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##ATO ANEXO IV - CONTEUDOS PROGRAMATICOS

CONTEUDOS PROGRAMATICOS DAS PROVAS OBJETIVAS- CONHECIMENTOS GERAIS- CARGOS DE NIVEL SUPERIOR E NiVEL
INTERMEDIARIO

Lingua Portuguesa - Ortografia. Sistema oficial vigente. Relages entre fonemas e grafias. Acentuagdo. Morfologia: Estrutura e formagdo de paavras.
Classes de palavras e seu emprego. Flexdes: género, nimero e grau do substantivo e adjetivo. Sintaxe: Processos de coordenagéo e subordinagdo. Equivaéncia
e transformag@o de estruturas. Discurso direto e indireto. Concordéancia nominal e verbal. Regéncia verbal e nominal. Crase. Pontuag&o. Interpretacdo de
textos: Variedade de textos e adequacdo de linguagem. Estruturagdo do texto e dos paragrafos. Informagdes literais e inferéncias. Estruturagdo do texto:
recursos de coesd0. Significag8o contextual de palavras e expressdes. Ponto de vista do autor.

Lingua Inglesa - Competéncia para entender e interpretar textos redigidos em inglés de nivel intermediério e técnico. Dominio das seguintes estruturas
gramaticais: artigos, substantivos, plural dos substantivos, géneros dos substantivos, uso dos possessivos, adjetivos: demonstrativos, indefinidos, comparativos
e superlativos, formas regulares e irregulares; possessivos. Pronomes: pronomes pessoais, possessivos, indefinidos, relativos. Verbos: formas e tempos verbais
de verbos regulares e irregulares e os verbos andmalos. Advérbios: de frequéncia, de modo. PreposicOes, Conjuncdes; Oracles: estrutura das oragdes
interrogativas e negativas. Leitura e interpretacéo de textos técnicos. Traduggo.

Nogcdes de I nformatica - Fundamentos da Computagdo: Conceitos basicos de informética, componentes funcionais de computadores (hardware e software),
periféricos, dispositivos de entrada, saida e armazenamento de dados. Conceitos bésicos e caracteristicas de sistemas operacionais, de organizagdo e de
gerenciamento de arquivos e pastas, diretérios, arquivos e atalhos, Windows Explorer, area de trabalho, area de transferéncia, manipulagéo de arquivos e
pastas, uso dos menus, programas e aplicativos no Windows XP e Vista. Aplicativos associados a internet: navegagdo, URL, links e correio eletronico
(Internet Explorer, Outlook Express, Firefox). Conceitos basicos de intranet, internet e rede. E-mail: Envio e recepcdo de mensagens, através de interface
webmail ou do software Outlook Express e similares; Anexar arquivos em mensagens. Microsoft Office 2007 e BrOffice 3.1: Editor de Texto - estrutura bésica
dos documentos, edicao e formatacéo de textos, cabegal hos, parégrafos, fontes, colunas, marcadores simbdlicos e numéricos, e tabelas, impressao, ortografiae
gramética, controle de quebras, numeraggo de paginas, legendas, indices, insergéo de objetos, campos predefinidos, caixas de texto; Planilhas Eletronicas -
estrutura bésica das planilhas, conceitos de células, linhas, colunas, pastas e gréficos, elaboracéo de tabelas e gréficos, uso de formulas, fungdes, impressdo,
insercdo de objetos, campos predefinidos, controle de quebras, numerag&o de paginas, obtencdo de dados externos, classificago.

Raciocinio Loégico - Légica de argumentacdo: Proposicdo simples e proposicdo composta; Conectivos l6gicos; Simbologia das proposicoes, |6gicas de
proposicOes; Tabelas verdade; Equivaléncia; Tautologia; Contradigdo; Contingéncia; Condigdes existentes na condicional; Proposi¢des associadas ou
relacionadas existentes na condicional; Argumento; Validade de um argumento; Principais regras de inferéncia; Quantificadores; Negagdo com
quantificadores. Diagramas légicos: Inclusdo; Intersecdo; Disjuncéo.

Nogdes de Energia Nuclear e suas Aplicagdes (para Nivel Intermediario) - Energia: formas de energia, uso da energia e conversdo de energia; Estrutura da
Matéria: 0 atomo, estrutura do nlcleo e a energia nuclear; Energia Nuclear: fissdo nuclear; reacdo em cadeia e utilizagdo na producdo de energia elétrica;
Reator Nuclear e seus componentes: varetas combustivels, elementos combustiveis nucleares, barras de controle, vaso de pressdo, circuitos de refrigeracdo e
contencdo; Radioatividade e decaimento radioativo: radiacdo afa, beta e gama, meia-vida e radioatividade natural; Aplicagdes das radiagdes na medicina:
medicina nuclear; radioterapia e radiodiagnostico; AplicacOes das radiagdes na indUstria e na agricultura; Radioprotegdo: principios bésicos da radioprotecao,
dose e limites de dose; Efeito das radiagtes no corpo humano: efeitos fisicos, quimicos e biol 6gicos, efeitos estocasticos e deterministicos e efeitos imediatos e
tardios; Métodos basicos para se proteger contra os efeitos das radiactes: tempo, distancia e blindagem. Referéncias: Apostilas educativas na pégina eletronica

Educativa: Aplicagoes da Energia Nuclear. Programa de Integragdo da CNEN: Médulo Informagdo Técnica
CONTEUDOS PROGRAMATICOS DAS PROVAS OBJETIVAS—PROVAS DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Cargosde Analista em Ciéncia e Tecnologia

Prova: P1 (Contébil ou Financeira)
1 - Classificagdo dos fatos para registros contdbeis, por qualquer processo, inclusive computagdo eletronica, e respectiva validacdo dos registros e
demonstragdes. 2 - Elaboragdo de balancetes e de demonstragdes do movimento por contas ou grupos de contas, de forma analitica ou sintética. 3 -
Levantamento de balancos de qualquer tipo ou natureza e para quaisquer finalidades, como balangos patrimoniais, balancos de resultados, balangos de
resultados acumulados, balancos de origens e aplicagdes de recursos, balangos de fundos, balancos financeiros. 4 - Apuracdo, célculo e registro de custos,
marginal ou variavel; custeio por centro de responsabilidade com valores reais, normalizados ou padronizados, histéricos ou projetados, com registros em
partidas dobradas ou simples, fichas, mapas, planilhas, folhas simples ou formulérios continuos, com processamento manual, mecanico, computadorizado. 5-
Controle, avaliagdo e estudo da gestdo econdmica, financeira e patrimonial da instituicdo. 6 - Analise de balancos. 7 - Andlise do comportamento das receitas e
despesas. 8 - Conciliagdes de contas. 9 - Auditoria interna e operacional. 10 - Organizagdo dos servigos contabeis quanto a concepgdo, plangjamento e
estrutura material, bem como o estabelecimento de fluxogramas de processamento, cronogramas, organogramas, modelos de formularios e similares. 11 -
Organizagdo e operacdo dos sistemas de controle interno. 12 - Organizagdo e operagdo dos sistemas de controle patrimonial, inclusive quanto a existéncia e
localizag&o fisica dos bens.

Prova: P2 (Servigo Social)
1 - Elaboragao, implementacéo, coordenacdo, execucdo e avaliagdo de planos, programas, projetos e politicas sociais na instituigao. 2 - Atenggo aos servidores
em questdes que demandam aguma agdo de assisténcia socia. 3 - Encaminhamento de providéncias, e prestar orientagdo social aos servidores. 4 -
Planejamento, organizag&o e administragdo de beneficios e Servicos Sociais na instituicdo. 5 - Plangjamento, execucéo e avaliagdo de pesquisas que possam
contribuir para a andlise da realidade social e para subsidiar agdes profissionais. 6 - Estudos sécio-econdmicos com os servidores para fins de beneficios e
Servigos sociais junto a 6rgdos da administracao publica. 7 - Coordenar, elaborar, executar, supervisionar e avaliar estudos, pesquisas, planos, programas e
projetos na area de Servico Social. 8 - Realizag8o de vistorias, pericias técnicas, laudos periciais, informages e pareceres sobre a matéria de Servigo Social. 9
- Coordenacéo de seminérios, encontros, congressos e eventos assemel hados sobre assuntos de Servigo Social.

Prova: P3 (Administracdo de Recur sos Humanos)
1 - Regime Juridico dos Servidores Publicos Federais: Provimento, Vacancia, Direitos e Vantagens e Regime Disciplinar. 2 - Ato Administrativo: Conceito,
Elementos/Requisitos, atributos, Convalidagio, Discricionariedade e Vinculaggo. 3 - Poderes da Administragio. 4 - Etica Profissional do Servidor Publico
Civil do Poder Executivo Federal (Decreto n°. 1.171/94). 5 - Administragdo de pessoal no servico publico federal: admissao; demissdo; movimentagdo; cesséo;
exoneragao; registro; pagamento de salérios e gratificagdes. 6 - Informatizacdo de recursos humanos no servigo publico federal.

Prova: P4 (Administragéo de Recur sos Humanos)
1 - Administragdo de Recursos Humanos; 2 - Competéncias, conceitos e instrumentos para a gestéo de pessoas na empresa moderna; 3 - Gestéo de Pessoas; 4
- Estratégias empresariais e formag8o de competéncias; 5 - Dimensdes funcionais da gestdo de pessoas; 6 - Remuneragéo e carreira por habilidades e
competéncias; 7 - Estratégias e sucesso nas empresas, 8 - Gest&o por competéncias; 9. Gerenciando pessoas; 10 - Teoria Geral da Administraggo.

Prova: P5 (Suprimentos)
1 — Gestéo de Compras: Compras no setor publico - licitagBes: conceito, objeto, finalidades e principios, dispensa e inexigibilidade, vedagdes, modalidades,
procedimentos e fases, revogacdo e invalidagdo, especificagdo de materiais, confeccdo de termo de referéncia e projeto basico; requisicdo de material e
autorizag@o de compra, sistemas informatizados de compras — COMPRASNET, economicidade na fungdo suprimento; Lei 8.666, de 21 de junho de 1993; Lei
10.520, de 17 de julho de 2002; Decreto n° 5.450, de 31 de maio de 2005.; Decreto n° 5.504, de 5 de agosto de 2005; Decreto n° 3.931, de 19 de setembro de
2001. 2 - Gestdo e fiscalizagdo de contratos da Administragéo Plblica: Terceirizagdo; Responsabilidades do gestor de contratos; Instrugdes Normativas n° 2,
de 30 de abril de 2008, n° 3, de 15 de outubro de 2009, e n° 4, de 19 de maio de 2008, do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestédo. Lel complementar
n° 101, de 4 de maio de 2000.

Prova: P6 (Medicina Ocupacional)
1 - Regime Juridico dos Servidores PUblicos Federais. 2 - Politicas publicas em salide e seguranca no trabalho. 3 - Politica Nacional para a Integracao da
Pessoa Portadora de Deficiéncia (Decreto 3.298/99). 4 - Etica médica no servigo publico. 5 - Vacinagio do adulto. 6 - Clinica Médica. 7 - A Investigagio das
Relagdes Salide-Trabalho. 8 - Estabelecimento do Nexo Causal da Doenga com o Trabalho e as AgGes Decorrentes. 9 - Patologia do Trabalho. 10 - Estratégia
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de prevencdo, gerenciamento de riscos e mudanga tecnoldgica. 11 - Organizagé@o do trabalho e seus impactos sobre a salide dos trabalhadores. 12 - Bases
Técnicas para o Controle dos Fatores de Risco e paraa Melhoria dos Ambientes e das Condicoes de Trabal ho.

Prova: P7 (Secretaria)
1 — Introdugiio ao Secretariado: Histéria da profisso. Regulamentacdo. Etica profissional. O ambiente empresarial. Papel do secretério no contexto
empresarial. 2 — Gestdo Secretariaz Aprimoramento das Habilidades/competéncias de assessoria executiva, para atuagdo como facilitador em equipes
multiprofissionais/ em organizagdes contemporaneas. Gestéo secretarial nas multiplas &reas da organizagdo. 3 — Técnicas de Secretariado: Fundamentos
profissionais. Desenvolvimento das técnicas de secretariado. Atuagéo dos secretarios no plangjamento e organizacao de cerimonia e protocolo no &mbito das
organizagbes. Organizagdo de eventos. Etiqueta socia e profissional para secretarios. Etiqueta Internacional. Arquivos e documentos (conceitos,
caracteristicas). Organizagdo e administracdo de arquivos. Gestdo de documentos. M étodos, técnicas e sistemas de arquivamento. Automagéo dos arquivos. 4 -
LinguaInglesa: Prética Comunicativa da Lingua Inglesa com pleno dominio das habilidades: |eitura e escrita.

Prova: P8 (Salude Suplementar)
1 - Regime Juridico dos Servidores Publicos Federais. 2 - Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo Federal. 3 - Conhecimentos em
Financas Empresariais: Andlise de investimentos, estratégia financeira, andlise econdmico-financeira (liquidez, endividamento e rentabilidade), modelos de
avaliagdo de empresas.4 - Matemética financeira. Regra de trés simples e composta, percentagens, juros simples e compostos (capitalizagdo e desconto), taxas
de juros (nominal, efetiva, equivalentes, real e aparente), rendas uniformes e variaveis, planos de amortizagdo de empréstimos e financiamentos, céculo
financeiro (custo red efetivo de operagBes de financiamento), empréstimo e investimento avaliacéo de alternativas de investimento, taxas de retorno, taxa
interna de retorno. 5 - Anélise macroecondmica e microecondmica. 6 - Conhecimentos bésicos de AtuérialEstatistica. 7 - Conhecimentos na érea contébil:
Andlise das Demonstrages Financeiras.

Prova: P9 (Seguranca do Trabalho)
1 - Regime Juridico dos Servidores Publicos Federais. 2 - Normas regulamentadoras de seguranga do trabalho: NR-4- SESMET; NR-5-CIPA; NR-6-EPI's;
NR-9-Riscos ambientais; NR-10-Instalagdes e servigos de eletricidade; NR-15-Atividades e operages insalubres; NR-16-Atividades e Operacfes perigosas,
NR-17-Ergonomia; NR-18-Obras de construcéo, demolicdo e reparos; 3 - Protecdo contra incéndio: Riscos de incéndios - Classificagdo; equipamentos de
combate aincéndio; cdlculo de redes de incéndio. 4 - Higiene do Trabalho: Introdug&o a higiene ocupacional; iluminagao; ventilagio.

Cargosde Tecnologista

Prova: P10 (Plangjamento I nstitucional, Acompanhamento e Avaliacao de Plano de Trabalho e Gerenciamento de Projetos ou Atividade de
Auditoria e Fiscalizag8o sobre Gestao Orcamentéria, Financeira, Patrimonial e Operacional da I nstituig&o)
1 — Gestdo de Sistemas de Producdo: Plangjamento e Controle da Produggo; Logistica e Gestdo da Cadeia de Suprimentos; Arranjo fisico de Méaguinas,
Equipamentos e Facilidades, Movimentagdo de Materiais; Projeto de Fébrica e de InstalagBes Industriais; Gestdo da Manutengdo; Simulagdo da Producao;
Gestdo de Processos Produtivos, Gestdo de Processos Produtivos Discretos ; Gestdo de Processos Produtivos Continuos; Gestéo da Automatizagdo de
Equipamentos e Processos; Planejamento de Processos Produtivos; 2 - Gestdo da Qualidade: Controle Estatistico da Qualidade; Normalizag&o e Certificacéo
para a Qualidade; Organizagdo Metroldgica da Qualidade; Confiabilidade de Equipamentos, Maquinas e Produtos; Qualidade em Servigos, 3 — Gestéo
Econdmica: Engenharia Econdmica; Gestéo de Custos; Gestéo Financeira de Projetos; Gestdo de Investimentos, 4. Ergonomia do Trabalho: Organizacdo do
Trabalho; Psicologia do Trabalho, Biomecanica Ocupacional; Seguranca do Trabalho; Andlise e Prevencéo de Riscos de Acidentes; Ergonomia; Ergonomia do
Produto; Ergonomia do Processo; 5. Gestao do Produto: Pesquisa de Mercado; Plangjamento do Produto; Metodologia de Projeto do Produto; Engenharia de
Produto; Marketing do Produto; 6. Pesquisa Operacional: Programacéio Matemética; Decisdo Multicriterial; Processos Estocasticos; Simulagdo; Teoria da
Decisdo e Teoria dos Jogos; Andlise de Demandas por Produtos; 7. Gestao estratégica Organizacional: Avaliacdo de Mercado; Plangjamento Estratégico;
Estratégias de Produggo; Empreendedorismo; Organizagéo Industrial; Estratégia de Marketing; Redes de Empresas e Gestao da Cadeia Produtiva; 8 — Gestéo
do Conhecimento Organizacional: Gestdo da Tecnologia; Gestéo da Informagdo de Produgdo; Sistemas de Informagdes de Gestdo; Sistemas de Apoio a
Decisdo; 9. Gestdo Ambiental: Gestéo de Recursos Naturais; Gestdo Energética; Gest@o de Residuos Industriais; 10. Educacdo em Engenharia de Producéo:
Estudo do Ensino de Engenharia de Producéo; Estudo do Desenvolvimento e Aplicagdo da Pesquisa em Engenharia de Producédo; Estudo da Prética
Profissional em Engenharia de Produgéo.
Prova: P11 (Comunicagéo Social)
1 - Teoriada comunicag&o: conceitos e paradigmas. 2 - Massificagso x segmentacdo de publicos. 3 - Comunicag8o publica: conhecimentos bésicos sobre os
direitos do publico ainformagéo. 4 - Opiniéo publica: pesquisa, estudo e andlise. 5 - Plangjamento de Comunicagdo e da lmagem Institucional. 6 -
Comunicagéo Organizacional: emissor, receptor, meios, mensagens, fluxos. 7 - Comunicacao I ntegrada: redes, niveis, direcoes e barreiras na comunicagdo
organizacional. 8 - Relacionamento das organizagdes com seus publicos: interno, comunidade, midia, governo, etc. 9- Comunicagdo e RH: Comunicagdo como
ferramenta de gestdo. 10 — Endomarketing 11 - Normas do Cerimonial publico.
Prova: P12 (Anélise e Acompanhamento de Projetos de Cooper acdo Técnica I nternacional em Ciéncia e Tecnologia)
1 - Plangjamento e Gest@o de Projetos: conceituagdo: programas, projetos, objetivos, metas, produtos; andlise da viabilidade de projetos; Ciclo PDCA de
projetos: plangjamento, desenvolvimento, controle e avaliacio; Areas de gestdo: Gestdo da Integracso, Gestdo do Escopo, Gestdo do Tempo, Gestdo dos
Custos, Gestéo dos Riscos, Gestéo dos Recursos Humanos, Gestédo da Comunicagéo, Gestao das AquisicOes, Gestéo da Qualidade; Avaliagdo de resultados e
avaliagdo de impactos; Método da Matriz Légica (Marco Logico; MPP); Estrutura da matriz: Objetivos; indicadores; meios de verificag8o; hipdteses (riscos)
Obs.: a nomenclatura pode variar conforme a bibliografia); Definicio de escopo: Usuérios/Clientes/Partes interessadas, Arvores de problemas, Arvores de
objetivos, Indicadores, Meios de verificagdo, Hipoteses; 2 - Energia Nuclear: Radiagdo ionizante: tipos, formagéo, decaimento, meia-vida; Fontes naturais e
artificiais de radiacdo ionizante; Interacdo da radiagdo com a matéria; Grandezas radiométricas; Aplicagdes da energia nuclear na geracéo de energia,
medicina, indUstria e pesquisa; 3 — Lingua Inglésa: Prética Comunicativa da Lingua Inglesa com pleno dominio das habilidades de leiturae escrital.
Prova: P13 (Sistemas de Softwar €)
1 - Gerenciamento de Projetos; 2 - Desenvolvimento e especificaggo de solugdes em sistemas de software; 3 - GED Gerenciamento Eletronico de Documentos;
4 - Modelagem de Processos de Negécios; 5 - Banco de Dados; 6 - Padroes Web W3C (HTML,CSS, JAVASCRIPT); 7 - Padrdes de Acessibilidade do
Governo Federal; 8 - Linguagem ASP.
Prova: P14 (Infraestrutura de Tecnologia da | nfor mag&o)
1 - Gestéo de TI: Plangjamento estratégico em TI, Conceitos de Governanca de Tl; 2 -COBIT: Conceitos basicos, estrutura e objetivos, requisitos da
informacao, recursos de tecnologia da informagao, dominios, processos e objetivos de controle. 3 - ITIL: Fungdo de suporte a servigos (service desk);
gerenciamento de incidente, de problema, de configuragdo, de mudanga, de liberagdo, de nivel de servigo, financeiro, de capacidade, de disponibilidade de
servicos de tecnologia da informagdo. 4 - Gerenciamento de Processos: Conhecimentos bésicos de gerenciamento eletronico de documentos e fluxo de
processos;5 — Gerenciamento de Projetos: conhecimentos basicos do modelo PMBOK; 6 - Ambientes Operacionais e Infraestrutura de Servidores: servigos de
diretdrio, sistemas de arquivos, escalonamento de tarefas de meméria e de discos, interoperacdo de sistemas operacionais, conceitos de cluster, de
virtualizagdo, de ambientes de alta disponibilidade e de escalabilidade, sistemas operacionais da familia Windows (XP, 2003/2008, Vista) e familia
Unix/Linux; 7 - Computadores e Sistemas Computacionais. arquiteturas e componentes de computadores, redes de computadores: LANs, WANS, servigos
de comunicacdo de dados, arquitetura TCP/IP, arquitetura, topologia, meios de transmissdo e de interligagdo de redes protocolos e servigos de rede; 8 —
Seguranca da Informagdo: processos de definicdo, implantacdo e gestdo de politicas de seguranga e auditoria, melhores préticas de seguranca contidas na
norma SO 27002, classificagdo de informagdes, planos de continuidade de negécio.
Prova: P15 (Licenciamento de Reator es Nuclear es)
1 — Fundamentos de Mecéanica dos Fluidos: equages béasicas na forma integral para um volume de controle; equacGes de conservagdo de massa e energia;
equacdo de momento; perfis de velocidade em escoamentos laminar e turbulento incompressiveis em tubos. 2 - Fundamentos de Termodinamica: conceitos
basicos e propriedades de substancias puras; equagdo de estado para gases perfeitos; energia; primeira lei da termodinamica para sistemas fechados e abertos;
entropia; segunda lei da termodindmica para sistemas fechados e abertos; processo politrépico reversivel para um gés perfeito. 3 - Fundamentos de
Transferéncia de Calor: modos bésicos de transferéncia de calor; condugédo em regime permanente; convecgdo forcada interna e externa; troca de calor por
radiag8o em cavidades. 4 - Sistemas Térmicos: ciclos motores a vapor; ciclos motores padréo ar; ciclos combinados; cdlculo de rendimento de ciclos motores;
trocadores de calor, valvulas, bombas e motores; modelagem e simulagdo de processos. 5 - Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalagtes
Nucleares: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo Radiol6gica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-
1.16, Garantia da Qualidade para Seguranga de Usinas Nucleoelétricas e outras instalagdes, 2000; CNEN-NE-1.21, Manutencdo de Usinas Nucleoel étricas,
1991; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operagdo de Usinas Nucleoel étricas, 1997.
Prova: P16 (Licenciamento de Reator es Nuclear es)
1 - Métodos Numéricos. 2 - Noges de probabilidade. 3 — Resisténcia dos Materiais, Elementos de Mecanica e Dinamica das Estruturas. 4 - NogOes da Teoria
de Elasticidade e Plasticidade. 5 - Mecanica dos Solos. 6 - Mecanica do Continuo. 5 - Tecnologia Bésica do Concreto e Concreto Armado. 6 - Materiais de



Construcéo, Topografia, Edificagdes, Técnicas de Construgdo, Fundagdes e Instalacles Prediais. 7 — Estruturas de Aco, de Concreto Armado, Célculo de
Estrutura e Estrutura de Edificios. 8 - Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalages Nucleares: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de
Protecdo Radiolégica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalagies Nucleares, 2002; CNEN-NN-1.16, Garantia da Qualidade para Seguranga de
Usinas Nucleoel étricas e outras instalagdes, 2000; CNEN-NE-1.21, Manutencgo de Usinas Nucleoelétricas, 1991; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operagéo de
Usinas Nucleoel étricas, 1997; Resolugdo CNEN, Normas para Escolha de Local para Reatores de Poténcia, 25/06/69.

Prova: P17 (Licenciamento de Reatores Nuclear es ou Licenciamento de I nstalages Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1 — Conversdo Eletromecénica de Energia e Méquinas Elétricas (transformadores, maquinas sincronas, maguinas de inducdo, maquinas de corrente continua).
2 - Geragdo Térmica e Nuclear. 3 - Transmisséo e Distribuicdo de Energia; Subestaces; Sistemas e Equipamentos Elétricos; Instalagtes Elétricas Industriais.
4 - Automagdo e Acionamentos Elétricos e Equipamentos de Manobra; Sistemas Ininterruptos de Energia (sistema “no-break”, baterias, inversores, sistemas
com geradores diesel). 5 - Andlise de Circuitos e de Sistemas Elétricos (p.u., componentes simétricas, estudo de curto-circuito); Protegdo de Circuitos e
Equipamentos Elétricos e Eletronicos. 6 - Eletronica Analdgica e Digital; Instrumentagdo, Medidas de Pressdo, Vazdo, Nivel e Temperatura e Elementos
Finais de Controle (valvulas, acionadores, controladores e posicionadores). 7 - Fundamentos de Controle de Processos (conceitos, malhas de controle). 8 -
Testes e Comissionamento de Sistemas Elétricos e Eletrdnicos. 9 - Avaliagdo de seguranca de instalages nucleares: cultura de seguranca, defesa em
profundidade e principios fundamentais. 10 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalagdes Nucleares; CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas
de Proteg8o Radiol6gica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-1.16, Garantia da Qualidade para Seguranca de
Usinas Nucleoel étricas e outras instalagdes, 2000; CNEN-NE-1.21, Manutenc&o de Usinas Nucleoelétricas, 1991; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operagéo de
Usinas Nucleoelétricas, 1997.

Prova: P18 (Licenciamento de | nstalagdes Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear ou Fiscalizagdo e Controle Mineral)

1 - Histéria da quimica: uma ciéncia experimental; métodos cientificos; quimica e sociedade; a construcao, propriedades e transformagdes da matéria; andlise
imediata; separacéo dos componentes de uma mistura; processos fisicos e quimicos. 2 - Laboratério de quimica; normas de trabalho e de seguranga; técnicas
de amostragem e manuseio das amostras; procedimentos de andlises volumétricas e gravimétricas; métodos estatisticos para apresentagdo de resultados;
técnicas usuais de identificagdo de substancias; equipamentos comuns e técnicas bésicas de laboratdrio; erro e tratamento dos dados analiticos; ferramentas
estatisticas do controle de qualidade. 3 - A descoberta das particulas subatémicas e as emissdes radioativas; os model os atdmicos; identificagdo do aomo; ion;
elemento quimico; &omos: isbtopos, isbbaros e isétonos. 4 - Organizagdo dos elementos quimicos; evolugdo histérica; tabela periddica atual; organizagdo e
critérios de classificagdo dos elementos; propriedades periddicas e aperiddicas; propriedades das substancias idnicas, metdlicas e moleculares. 5 - A
constituicao do nucleo; decaimento radioativo; equilibrio radioativo; decaimento alfa, beta e gama; interacdo da radiacdo com a matéria; reagdes nucleares;
fontes naturais e artificiais de radiagtes ionizantes; detectores de radiagtes: principios de funcionamento; propriedades gerais de detetores. 6 — Radioprotecao:
finalidade, campo de atuacao de atividades desempenhadas; principais grandezas fisicas e unidades usadas em radioprotecdo; efeitos biol 6gicos das radiacoes:
6rgéos e tecidos em risco, fatores de probabilidades de risco, nog&o de detrimento, dose comprometida, compromisso de dose e dose equivalente coletiva;
principios basicos do sistema de limitagdo de doses — justificagdo, otimizagdo, doses anuais e derivados para trabalhadores individuos do publico. 7 -
Blindagens; radioatividade natural; familias radioativas; equilibrio secular; radioprotecdo ocupacional; radioprotecdo ambiental; balangco de massa de
radiontclideos em mineragdo; contaminagdo ambiental de solo e aquiferos; técnica de andlises de radionuclideos naturais; estatistica das radiagoes; grandezas
radioldgicas; processos biogeoquimicos e a migragdo de radionuclideos. 8 - Modelos aplicados em dispersdo de contaminantes em instalagdes minero-
industriais; coeficiente de retardamento; sistemas de monitoracéo radiolégica. 9 - Principais normas da CNEN para controle e fiscalizagdo mineral: CNEN —
NN 3.01, Diretrizes Basicas de Protegdo Radioldgica, 2005 e CNEN - NN 4.01, Requisitos de Seguranca e Protegdo Radioldgica para Instalages Minero-
Industriais, 2005. 10 - Principais normas da CNEN para licenciamento de instalagdes nucleares: CNEN - NE 1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares,
2002; CNEN — NN 3.01, Diretrizes Bésicas de Protegéo Radiol 6gica, 2005.

Prova: P19 (Projeto de Engenharia Civil)

1-Topografia: dados técnicos para projeto; 2-Infraestrutura: Sistema de coleta, tratamento e distribuico de &gua, arruamento, drenagem de aguas pluviais,
redes de energia, comunicagdo e gés; coleta, tratamento e destinagdo de esgoto e residuos; 3-Projeto: elementos gréficos, arquitetura, estrutural, instalagoes; 4-
Fundagdes. sondagens, tipos de solo, caracteristicas e classificagdo das fundagdes; 5-Edificagdes. concepcdo estrutural, cargas atuantes, lancamento de
concreto, formas, impermeabilizagdo, cobertura, revestimentos, etc.; 6-Instalagdes: elétricas, hidraulicas, sanitérias, comunicagdo, drenagem, etc.; 7-
Especificagdo técnica para projetos. materiais e servigos, levantamento de custos unitérios e globais, critérios de medig¢do de obras, cronogramas fisico-
financeiro de obras; 8-Legislacdo: Licitagdes e contratos, lei 8666/93; normas aplicaveis a salde e seguranca do trabalho; 9-Gerenciamento de obras:
metodologia e procedimentos, fiscalizagdo; 10-Nogdes de Informética: Internet/Intranet, banco de dados, plangjamento e acompanhamento de projetos,
gerenciamento de arquivos e manuteng&o de dados.

Prova: P20 (Tratamento de Efluentes)

1. Quimica analitica; Técnicas Analiticas aplicadas na caracterizacdo de materiais, efluentes e &gua: Aspectos tedricos das Técnicas Analiticas Cléssicas
(Titulometria de Neutralizagdo, Complexagdo, Oxi-reducéo e Precipitagdo, aplicacOes, agentes titulantes, indicadores, curvas de calibracdo, técnicas
instrumentais de detecgdo do Ponto Final; Gravimetria; 2. Determinag0es fisico-quimicas em &gua e esgoto (Aluminio; Cloreto, Cor, Demanda Bioquimica de
Oxigénio(DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Dureza, Fluoreto, Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido, pH, Série Nitrogenada, Solidos (Totais,
Suspensos, Dissolvidos e Sedimentéveis) e Turbidez); 3. Metrologia Quimica (conceitos de amostragem, exatiddo, precisio, erros aleatdrios e sisteméticos,
curvas de calibragdo; incerteza de medicdo, calibragdo e afericdo de vidrarias e equipamentos, Rastreabilidade, Rede Brasileira de Calibracao). Calculo,
pesagem, preparo, dosagem e padronizacdo de solugdes e reagentes quimicos; Garantia da qualidade analitica: Conceito de replicata; matriz fortificada; branco
fortificado, padrdes de verificagdo, programas intra e interlaboratoriais.Aparelhagem e vidrarias de Laborat6rios Quimicos em geral, utilizacdo de pipetas,
buretas, baldes volumétricos etc..; 4. LEGISLACAO ambiental: ResolugBes 357/05; 396/08 e 397/08 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
Portaria 518/04 do Ministério da Satide.

Prova: P21 (Manutencg&o M ecanica)

1. Normas ABNT utilizadas em projetos e desenhos mecanicos em geral NBR 5984; Norma Geral do Desenho Técnico; NBR 6402 - Execucdo de Desenhos
Técnicos de Mé&quinas e Estruturas Metdlicas; NBR 6158 - Sistemas de Tolerancias e Ajustes; 2. Especificag8o Técnica de roscas, parafusos, porcas, rebites,
anéis elasticos, rolamentos; 3. Especificacdo Técnica de materiais: ago carbono, aco inoxidavel, aluminio, PVC, Polietileno, PP; 4. Desenvolvimento de
dobras de chapas e perfis estruturais; 5. Resisténcia dos Materiais: dimensionamento de perfis metdlicos, calculo de momento fletor, flexao e flambagem; 6.
Conhecimento na utilizagio de softwares para desenhos mecanicos e conjuntos de montagem: Ex. Solid Works, Solid Edge e Autocad;7.Conversdo de
unidades de Medidas; 8) Especificacdo de tolerancias e ajustes mecanicos 9) Elaboracdo de Procedimentos para implantacdo de metodologias de avaliacéo de
manutengdes preventivas e corretivas em maguinas; 10) Projetos de circuitos pneuméticos

Prova: P22 (Controle de Qualidade de Radiofar macos ou Pesquisa e Produgéo de Radiofar macos)

1) Bioquimica; 2) Quimica analitica qualitativa, quantitativa e industrial; 3) Quimica geral, organica e inorgénica; 4) Radiofarmécia;5) Microbiologia e
imunologia;6) Metodologia e aplicagdes de radioisotopos;7) Toxicologia;8) Farmacotécnica industrial e Farmacologia Clinica;9) Controle de qualidade de
medicamentos, andlise e gerenciamento de riscos;10) Interacdo das radiagdes com a matéria.

Prova: P23 (Dosimetria Externa ou Andlises Radiométricas)

1- RadiagBes lonizantes: 2-Fontes naturais e artificiais de radiagdo ionizante. 3-Interagdo da radiacdo com a matéria, 4-Efeitos bioldgicos da radiacdo, 5-
Grandezas radiol 6gicas e unidades. 6- Detectores de radiaco, 7- Principios de radioprotegéo.

Prova: P24 (Fisica de Reatores, Tecnologia Nuclear e Protecio Radiol6gica)

1. Eletrénica de Poténcia. Dispositivos semicondutores de poténcia. Retificadores (controlados e ndo controlados) monofasicos e trifasico em ponte com
componentes ideais. Inversores. Conversores CC-CC. Conversores CA-CA. Diodos. Tiristores/transistores de poténcia ( BJTs MOSFETs, SITs, SITHs e
IGBTSs). 2. Eletrénica Analégica. Circuitos com diodo. Diodos com finalidades especificas. Transistores bipolares. Transistores de efeito de campo. Circuitos
polarizadores de transistores. Amplificadores de emissor comum. Amplificadores de coletor comum e de base comum. Realimentagdo negativa
Amplificadores de poténcia classe A e B. Fonte de alimentagdo reguladas. Amplificadores operacionais. Circuitos lineares com amplificador operacional.
Filtros ativos e passivos. Circuitos ndo-lineares com amplificadores operacionais. 3. Eletronica Digital. Sistemas de numeragéo. Algebra de Boole. Circuitos
combinacionais. Circuitos seqiienciais (maguinas Moore e Mealy). Familias l6gicas. Conversdo A/D e D/A. Microcomputadores e microprocessadores.
Interface paralela Interface seria. 4. Circuitos Elétricos. Elementos bésicos dos circuitos elétricos. Leis fundamentais. Circuitos de corrente continua
Circuitos de corrente alternada. Poténcia em corrente alternada. Circuitos trifésicos. Circuitos em regime transitério. Circuitos em regime permanente. 5.
Controle. Nogdes basicas de modelagem e controle de sistemas fisicos. Sistemas eletromecénicos. Linearizagdo. Funcles de transferéncia. Critério de
estabilidade. Equacdes de estado. Andlise de resposta em freqliéncia. Transformada de Laplace. Andlise de erros em regime estacionario. Técnicas de
compensagdo (avanco, atraso). 6. Computacdo. Conceitos de arquitetura e organizagdo de computadores. Conceitos de sistemas operacionais. Conceitos de
estrutura de dados. Linguagens de programag&o. Analise de algoritmos.

Prova: P25 (Licenciamento de Reator es Nuclear es)




1 — Micrometeorologia: Micrometeorologia geral; Topicos especiais em micrometrologia: indicadores de estabilidade atmosférica, perfil de temperatura,
transporte de fontes pontuais de polui¢do atmosférica em microescala; Fendmenos que influenciam a dispersdo atmosférica de microescala: efeito de esteirg;
afundamento turbulento; fumigagdo; deposicdo seca; deposicdo Umida; precipitagdo; ciclo dia/noite; interface terra-mar; atura da liberagdo; rugosidade do
terreno; topografia; estabilidade atmosférica. 2 — Mesometeorologia: Métodos de mensuragdo da estabilidade atmosférica por sigma-teta e por perfil de
temperatura, vantagens e desvantagens. 3 — Modelagem de Transporte: Model o gaussiano de dispersao atmosférica (fontes pontuais): métodos de obtencéo dos
coeficientes de dispersio atmosférica locais, influéncia da topografia, equagéo basica do modelo; Modelo gaussiano de pufes, vantagens e desvantagens sobre
0 modelo gaussiano simples; Esquemas da Pasquill-Gifford de classificagao de estabilidade atmosférica; Métodos de derivacdo dos coeficientes de dispersdo
atmosférica do modelo gaussiano. 4 — Fundamentos de Fisica Atdmica : Fundamentos de fisica atbmica e nuclear; Interacdo da radiacdo com a matéria. 5 —
Doses de radiaggo lonizante: Fundamentos de protecdo radiolégica; Topicos especiais em célculo de doses: dose de radioatividade de exposicdo a pluma
infinita, dose de inalagdo, dose de ingestdo, dose de exposicao a deposicdo no solo; Papel das varidveis velocidades do vento, turbuléncia atmosférica,
rugosidade do solo no célculo da dose de radioatividade proveniente de liberagdes de fontes pontuais. 6 - Resposta a emergéncias radiol 6gicas atmosféricas:
caracteristicas de modelos e sistemas aplicaveis a situagdes de emergéncia. 7 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Reatores Nucleares:
CNEN-NN-3.01. Diretrizes Béasicas de Protegdo Radiolégica, 2005; CNEN-NE-3.02. Servicos de Protecéo Radioldgica, 1988; Resolugdo CNEN-09/69,
“Normas Para Escolha de Locais para Instalagdo de Reatores de Poténcia’, 25 de junho de 1969, Comisséo Deliberativa da Comissdo Naciona de Energia
Nuclear; CNEN-NE-1.22. Programas de Meteorologia de Apoio de Usinas Nucleoel étricas, 1989.

Prova: P26 (Licenciamento de I nstalagdes Radiativas)

1 —Fundamentos de fisica atbmica e nuclear, interagdo da radiacdo com a matéria e efeitos biol 6gicos das radiacdes: efeitos estocasticos e deterministicos. 2 -
Fundamentos da proteg&o radioldgica. 3 - Seguranca radioldgica: boas préticas de seguranca e proteggo radioldgica. 4 - Grandezas e unidades empregadas em
protegdo radioldgica e dosimetria. 5 - Célculo de blindagens para diversas radiacOes e faixas de energia e classificagdo de areas do ponto de vista de protegédo
radiol 6gica ocupacional: livre, controlada e supervisionada. 6 - Resposta a emergéncias radiolégicas. 7 - Instrumentaco nuclear e estatistica: fundamentos da
teoria estatistica; determinacdo de incertezas nas medidas; desvio padréo; desvio de média; intervalo de confianga. 8 - Principios de detecgdo da radiacéo:
detectores a gés, cintilagdo, semicondutores; dosimetros termoluminescentes, filmes dosimétricos; propriedades dos instrumentos de medig&o: equilibrio
eletronico, dependéncia energética, direcional, eficiéncia intrinseca, tempo morto e aferi¢ao/calibracdo. 9 - AplicacOes da tecnologia nuclear em medicina,
indlstria e pesquisa. 10 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalacfes Radiativas. CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo
Radiol égica, 2005; CNEN-NE-3.02, Servicos de Protecéo Radiol6gica, 1988; CNEN-NE-6.02; Licenciamento de Instal agdes Radiativas, 1998.

Prova: P27 (Licenciamento de I nstalagdes Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1- Andlise, Gerenciamento, Prevenc&o e Controle de Riscos. 2 - Protecdo Contra Incéndio. 3 - Gestéo de Seguranca, Meio ambiente e Sallde. 4 — Ergonomia. 5
- Legislagdo e normas técnicas. 6 - Normas regulamentadoras de SST. 7 - Periculosidade e Insalubridade. 8 - Avaliagdo de seguranca de instal acfes nucleares:
cultura de segurancga, defesa em profundidade e principios fundamentais. 9 - Fundamentos de Fisica Atdmica e Nuclear; Interagdo da Radiagdo com a Matéria;
Efeitos Bioldgicos das Radiages: Efeitos Estocasticos e Deterministicos; Seguranga Radiol6gica: Boas Préticas de Seguranga e Protegdo Radioldgica. 10 -
Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalagdes Nucleares: CNEN - NE 1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN - NN
3.01 Diretrizes Bésicas de Protecéo Radiol 6gica, 2005; CNEN - NE 2.04 Protegdo Contra Incéndio em Instalagdes Nucleares do Ciclo do Combustivel, 1997.
Prova: P28 (Licenciamento de | nstalagdes Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1 - Ciclo do combustivel nuclear: produgdo de “yellow cake” e hexafluoreto de uranio, enriquecimento isotdpico, producdo de pés e pastilhas de uréanio. 2 -
Andlise de sistemas de transporte de fluidos. 3 - Fundamentos de fisica atdbmica e nuclear; Interagdo da radiagdo com a matéria; Efeitos biolégicos das
radiacOes: efeitos estocasticos e deterministicos; Fundamentos da protecdo radioldgica; Seguranca radioldgica: boas préticas de seguranga e protegdo
radiol 6gica; Grandezas e unidades empregadas em protegdo radiol 6gica e dosimetria. 4 - Resposta a emergéncias radiolégicas. 5 - Avaliagdo de seguranca de
instalagcBes nucleares: cultura de segurancga, defesa em profundidade e principios fundamentais. 6 - Principais normas da CNEN para licenciamento de
instalagdes nucleares: CNEN - NE 1.04, Licenciamento de Instalages Nucleares, 2002; CNEN — NN 3.01, Diretrizes Bésicas de Protegéo Radiol 6gica, 2005.
Prova: P29 (Licenciamento de I nstalacGes Nucleares do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1 - Metaurgia do urénio e suas ligas; metalurgia dos metais ndo ferrosos, metalurgia mecanica. 2 - Tratamentos termomecanicos e termoquimicos. 3 -
Principios da teoria da plasticidade; curva tensdo x deformagéo; mecanismos de endurecimento; fundamentos de conformagéo; propriedades fisicas e quimicas
dos metais fundidos e solidificacdo de metais e ligas. 4 - Tecnologia e metalurgia da soldagem; caracteristicas das zonas fundida e termicamente afetada;
microestruturas tipicas; descontinuidades e defeitos; tensdes residuais e distor¢ao; técnicas de andlise microestrutural; descontinuidades e defeitos dos metais.
5 - Ensaios: mecanicos, visual, por liquidos penetrantes, por raios X, por raios gama, por ultra-som, por particulas magnéticas e por correntes parasitas. 6 -
Corrosdo quimica e eletroquimica; protecdo catddica; inibidores; revestimentos metédlicos e ndo metélicos; caracteristicas da corrosdo em ligas de metais ndo
ferrosos; técnicas de ensaios e monitoramento de corrosdo. 7 - Andlise de falhas; principais modos de fratura; relagdo entre estado de tensdes e superficie de
fratura; tensdes residuais; falhas: por desgaste, por corrosdo e em temperaturas elevadas; cavitagdo; mecanica da fratura. 8 - Avaliagdo de seguranca de
instalagdes nucleares: cultura de seguranga, defesa em profundidade e principios fundamentais. 9 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de
Instalagdes Nucleares: CNEN - NE 1.04 Licenciamento de | nstalages Nucleares, 2002; CNEN - NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protec&o Radiol 6gica, 2005.
Prova: P30 (Licenciamento de I nstalagdes Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1 - Mecanica das Rochas. 2 - Estabilidade de Taludes. 3 - Lavraa Céu Aberto e Lavra Subterranea. 4 - Processamento de Minerais. 5 - Plangjamento de Lavra
e Projeto de Minerag&o. 6 - Condicionamento das Minas. 7 - Recuperacdo Ambiental. 8 - Tecnologia de desmonte de rochas. 9 - Avaliagdo de seguranca de
instalagdes nucleares: cultura de seguranga, defesa em profundidade e principios fundamentais. 10 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de
Instalagdes Nucleares: CNEN - NE 1.04 Licenciamento de Instalages Nucleares, 2002; CNEN - NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protegéo Radiol 6gica, 2005.
Prova: P31 (Salvaguarda de Material Nuclear e Protegéo Fisica de Instalagdes Nuclear es e Radiativas ou Licenciamento de Depdsitos e Controle de
Geréncia de Rejeitos Radioativos)

1 - Fundamentos de fisica atbmica e nuclear. 2 - Interagdo da radiagdio com a matéria. 3 - Fundamentos da Protecéo Radioldgica. 4 - Seguranca Radiol 6gica:
Boas Préticas de Seguranga e Protecdo Radiologica. 5 - Grandezas e Unidades Empregadas em Protecao Radioldgica e Dosimetria. 6 - Classificagéo de areas
do ponto de vista de protegdo radiol dgica ocupacional: livre, controlada e supervisionada. 7 — Instrumentag&o Nuclear e Estatistica: Fundamentos da Teoria
Estatistica; Determinacédo de Incertezas nas medidas; Desvio Padrdo; Desvio de Média; Intervalo de Confianca. 8 - Principios de Detecgdo da Radiagdo —
Detectores. a gas, cintilaggo, semicondutores; dosimetros termoluminescentes, filmes dosimétricos; Propriedades dos Instrumentos de Medi¢ao: Equilibrio
eletronico; Dependéncia energética, direcional; Eficiéncia Intrinseca, Tempo Morto; Afericao/Calibragdo. 9 - Métodos de andlises quimicas de material
nuclear. 10 — Normas: @) Principais Normas da CNEN para controle de material nuclear e protecéo fisica de instalagfes nucleares e radiativas: CNEN-NE-
2.01; Protegéo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear, 1996; CNEN-NN-2.02, Controle de Materiais Nucleares, 1999. b) Principais Normas da
CNEN para geréncia de rejeitos radioativos: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica, 2005; CNEN-NE-6.02, Licenciamento de
InstalagBes Radiativas, 1998; CNEN-NE-6.05, Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalagbes Radiativas, 1985; CNEN-NE-6.06, Selecéo e Escolha de
Locais para Depositos de Rejeitos Radioativos, 1990; CNEN-NE-6.09, Critérios de Aceitagdo para Deposicdo de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio
Niveis de Radiacéo, 2002.

Prova: P32 ((Salvaguarda de Material Nuclear e Protecdo Fisica de I nstalacBes Nuclear es e Radiativas)

1 - Fundamentos de Fisica Atdmica e Nuclear. 2 - Interagdo da Radiagdo com a Matéria. 3 - Fundamentos da Protegdo Radiol6gica. 4 - Seguranca Radiol gica
Boas Préticas de Seguranga e Protegdo Radiolégica. 5 — Instrumentagdo Nuclear e Estatistica: Fundamentos da Teoria Estatistica; Determinag8o de Incertezas
nas medidas; Desvio Padréo; Desvio de Média; Intervalo de Confianga. 6 - Principios de Detecgdo da Radiagdo: Detectores: a gés, cintilagdo, semicondutores;
Dosimetros termoluminescentes, filmes dosimétricos; Propriedades dos Instrumentos de Medicao: Equilibrio eletronico; Dependéncia energética, direcional;
Eficiéncia Intrinseca, Tempo Morto; Afericdo/Calibragdo. 7 - NogOes das instalagdes do ciclo de combustivel e os processos envolvidos. 8 — Principais
Normas da CNEN para controle de material nuclear e proteggo fisica de instalagdes nucleares e radiativas: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protecéo
Radiolgica, 2005; CNEN-NE-2.01, Protegdo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear, 1996; CNEN-NN-2.02, Controle de Materiais Nucleares,
1999.

Prova: P33 (Licenciamento de Depositos e Controle de Ger éncia de Rejeitos Radioativos)

1 — Geologia geral: conceitos basicos. 2 — Mineralogia, petrografia e petrologia. 3 — Estratigrafia: conceitos basicos; geologia histérica do Brasil. 4 —
Geoquimica: geoquimica dos solos e das rochas; ciclo geoguimico dos elementos; intemperismo. 5 — Geofisica conceitos bésicos. Métodos geofisicos
aplicados a prospecgdo mineral. 6 — Mineralizagdo: conceitos genéticos, processos e ambiente. Estrutura e formacdo dos depésitos. 7 — Depdsitos minerais,
prospecgdo, pesquisa e desenvolvimento de lavras. 8 - Técnicas de amostragem mineral. 9 — Principais Normas da CNEN para geréncia de rejeitos radioativos:
CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protecdo Radiologica, 2005; CNEN-NE-6.02, Licenciamento de Instalagdes Radiativas, 1998; CNEN-NE-6.05,
Geréncia de Rejeitos Radioativos em InstalagOes Radiativas, 1985; CNEN-NE-6.06, Selecéo e Escolha de Locais para Depésitos de Rejeitos Radioativos,
1990; CNEN-NE-6.09, Critérios de Aceitacdo para Deposi¢éo de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiacdo, 2002.

Prova: P34 (Elaboracdo e Revisdo de Nor mas Nuclear es)



1 - Fisica Atdmica e Nuclear: Estrutura da matéria; RadiagOes ionizantes; Interagcdo da radiagéio com a matéria. 2 - Efeitos Biol 6gicos das Radiagdes: Interacéo
da radiagdo com o tecido humano; Efeitos estocasticos e deterministicos. 3 - Protegdo Radiol6gica: Fundamentos e principios de protegdo radioldgica;
Grandezas e unidades de protecdo radiolégica e dosimentria; Blindagem das radiag@es; Controle de fontes de radiagdo e de contaminagéo; Classificagdo e
monitorag@o de areas; Monitoragdo individual e uso de equipamentos (EPI); Programa de controle e monitoracdo ambiental; Gerenciamento de rejeitos
radiativos. 4 - Seguranca Radioldgica: Boas préticas de seguranca e protecdo radioldgica; Cultura de seguranca. 5 - Emergéncias Radioldgicas: Plano de
emergéncia; Respostas a situagdes de emergéncia. 6 - Instrumentacdo Nuclear e Medicdo: Principios de detecgéo da radiagso; Propriedades dos principais
instrumentos de medida. 7 - Aplicagdes da Tecnologia Nuclear em Medicina, IndUstria e Pesquisa. 8 - Normas: Conhecimento e entendimento das normas da
CNEN.

Prova: P35 (Gestdo da Qualidade ou Gestdo de Projetos)

1-Gestdo organizacional, 2- Gestéo pela qualidade total, 3- Critérios de exceléncia do Prémio Nacional da Qualidade, 4- Gest&o por processos 5-1ndicadores de
desempenho, 6- Gestéo ambiental 7-Gestéo de projetos segundo o Corpo de Conhecimento de Gest&o de Projeto (Project Management Body of Knowledge -
PMBOK/PMI), 8-Gestéo de seguranca (SMS), 9-Andlise e solugdo de problemas, 10-Gest&o de melhoria continua.

Prova: P36 (Dosimentria Termoluminescente Pessoal, Ambiental e de Area ou Tratamento de Rejeitos Radioativos ou Monitor agéo das RadiagBes e
Andlises Ambientais ou Monitoracdo das Radiagdes e Analises Ambientais e Rejeitos Radioativos)

1- A constituicdo do nucleo. 2- Diferenga de massa, relagdo entre massa e energia, energia de ligagdo. 3- Is6topos Nucleares. 4- Decaimento radioativo,
radioatividade natural, radioatividade artificial, cinética radioativa, equilibrio radioativo. 5- Decaimento alfa, beta e gama, esquemas de desintegracéo.
Interacdo da radiagdo com a matéria. 6- Detectores de radiag8o. 7- Radioprotegdo: finalidade, campo de atuagdo e atividades desempenhadas. 8- Principais
grandezas fisicas e unidades usadas em radioprotecdo. 9- Efeitos biol6gicos das radiagtes: érgéos e tecidos de risco, fatores de probabilidade de risco, nogdo
de detrimento, dose comprometida, compromisso de dose e dose equivalente coletiva. 10- Principios bésicos do sistema de limitagdo de doses: justificagéo,
otimizag&o, limites anuais e derivados para traba hadores e individuos do publico.

Prova: P37 (Andlise Termo-Hidraulica de Sistemas Nuclear es ou Engenharia do Combustivel Nuclear ou Tecnologia de Reator es/Neutr 6nica)

1- Reatores nucleares: materiais, componentes e funcioinamento. 2- Elementos combustiveis nucleares. 3- Principios fisicos da interacdo de néutrons e raios-
gama com a matéria. 4- Reagdo de néutrons em cadeia e fator de multiplicagdo. 5- A equag&o da difusdo: limitagOes e solucbes em varias situagdes. 6- Cinética
de reatores nucleares. 7- Blindagem de reatores e sistemas nucleares. 8- Termodindmica e transferéncia de calor em reatores nucleares. 9- Mecénica dos
Fluidos Computaciona (CFD), Método de Monte Carlo. 10- Andlise de seguranca de reatores nucleares.

Prova: P38 (Tecnologia de Reator esAndlise de I ntegridade Estrutural)

1. METALURGIA FISICA: Estrutura dos metais; Tratamentos térmicos 2. METALURGIA MECANICA: Teoria da plasticidade; Mecanismos de
endurecimento; Ensaios Mecanicos 3. RESISTENCIA DOS MATERIAIS: Cargas axiais, Forca cortante e momento fletor; Estados de tensfo e deformagao;
4.SOLDAGEM: Processos de soldagem; Metalurgia da soldagem; Microestruturas de soldas; Descontinuidades em soldas; Soldagem a arco elétrico;
5.ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS (com énfase no método de ultra-som) : Propagagso do som nos materiais e aclstica; Transdutores; Blocos de calibragio;
Medicao de espessuras; Detecgdo e avaliagdo de descontinuidades; Técnica pulso-eco; TOFD; Phased array;

Prova: P39 (Producéo de Radiofarmacos ou Pesquisa e Producédo de Radiofar macos)

1- Decaimento radioativo: tipos e cinética; 2- Interagdo da radiacdo com a matéria; 3- Medicina Nuclear e Radiofarmécia; 4- Produggo de radioisétopos para
Medicina Nuclear: Reator e Ciclotron; 5- Geradores de radionuclideos para Medicina Nuclear; 6- Cromatografia liquida de alta eficiéncia / Cromatografia
gasosa; 7- Preparacdo e marcagdo de moléculas com radionuclideos; 8- Implantago e Controle de qualidade de radiofarmacos; 9- Aspectos regulatorios na
produc&o de radioférmacos; Protegdo Radiol 6gica e Boas Préticas de Fabricagdo; 10- Nogdes de radioproteco e seguranca de reatores nucleares.

Prova: P40 (Projeto de I nstalagdes Elétricas)

1-Fundamentos de €eletrotécnica 2-Fundamentos de sistemas de poténcia 3-Circuitos magnéticos e transformadores 4-Principios de conversao eletromecanica
de energia 5-Mé&quinas rotativas: conceitos bésicos e tecnol 6gicos 6-Matores de indugéo e de CC 7-Sistemas e dispositivos de protegdo el étrica 8-Instrumentos
de medicdo 9-CLP: fungGes e programagdo bésica 10-Nogdes de Informética: Internet/Intranet, banco de dados, planejamento e acompanhamento de projetos,
gerenciamento de arquivos e manutenggo de dados

Prova: P41 (Caracterizagéo quimica ou Fabricagdo de Combustivel Nuclear ou Processos Quimicos e M etal(r gicos)

1.Andlise quimica qualitativa, metrologia quimica, técnicas analiticas. 2. Processos de separagdo: troca idnica, extragdo com solventes; extragdo em fase
sdlida.3. Normas de seguranga: cuidados no manuseio, armazenagem e descarte adequado de produtos quimicos. 4. Energia Nuclear: Radiag8es ionizantes e
Radioatividade. 5. Ciclo do Combustivel Nuclear. 6. Processos de fabricagdo de combustiveis. 7. Nogdes de caracterizagdo fisica de materiais. 8. Tecnologia
Mineral. 9. Metalurgia extrativa. 10. Gerenciamento de Rejeitos.

Prova: P42 (Propriedade I ntelectual, Inovacgdo Tecnolégica e Licenciamento de Tecnologia)

1- Gest&o da Inovagao, sistemas de inovagao; paradigmas tecnol6gicos e padrdes setoriais de inovacéo e de difusdo de tecnologias; locaizag8o e distritos 2-
Andlise aplicada de organizagdo industrial: vantagens competitivas e andlises de competitividade; diferentes enfoques de politicaindustrial: falhas de mercado,
superagdo do subdesenvolvimento, fortalecimento organizacional e inovativo da empresa; dindmicas da indUstria e da agricultura brasileiras a partir de 1999:
politicas de apoio ao investimento e a inovagdo no periodo recente; PINTEC-2008 (Pesquisa de Inovagdo Tecnoldgica- IBGE), PITCE (Politica Industrial,
Tecnol 6gica e de Comércio Exterior, 2003), PACT e PDP (Politica de Desenvolvimento Produtivo, 2008)industriais; ambientes inovadores e clusters; sistemas
nacional, regional e local de inovagéo.3- Sistema Nacional de Inovagdo (MCT, FAPS, FINEP, BNDES) o papel de cada ator e os Instrumentos de incentivos
ao desenvolvimento tecnologico e Inovagéo — Lei de Inovag8o, Lei do bem, subvencéo econdmica, Fundos Setoriais: Historico, Atualidade e Impactos. 4-
Movimento de incubacdo de empresas e de parques tecnolégicos. 5- Arranjos e Cadeias Produtivas: Conceitos e Situagdo atual do Brasil. 6- Redes de
Pesquisas e de Especiaistas-SIBRATEC; 7- Avaliacdo e Monitoramento Tecnoldgico. 8- Propriedade Intelectual: Conceitos de Pl e organismos nacionais e
internacionais; 9- Prospecgdo Tecnolégica: Conceitos e Metodologias; 10- Licenciamento e Transferéncia de Tecnologia (contratos e aspectos técnicos e
econdmicos e valoracdo de tecnologias)

Prova: P43 (Producéo de Fontes Radioativas para Radioter apia)

1. Produgao de fontes para braquiterapia; 2. Norma | SO-9978; 3. Norma | SO-2919; 4. Fontes para braquiterapia; 5. Utilizagdo de cadmaras pogo para deteccéo
de radiacao; 6. Utilizacdo de detectores de iodeto de sodio para medicéo de radiacdo; 7. Manipulacdo de material radioativo; 8. Técnica de soldagem a micro-
plasma; 9. Técnicade soldagem alaser; 10. Normas de Transporte de material radioativo.

Prova: P44 (Licenciamento de Reator es Nuclear es)

1 - Fundamentos de Fisica Nuclear: Fissdo Nuclear e Reagdo em cadeia; Interagéo de néutrons com a matéria; Fator de multiplicagdo e balango de néutrons;
Fluxo de néutrons; Reatividade; Comportamento estético e dindmico de reatores. 2 - Fundamentos de Termodindmica e de Transferéncia de Calor: Ciclos de
vapor; Mecanismo de transferéncia de calor; Modos basicos de transferéncia de calor; Distribui¢éo de Temperatura e Poténcia em Reatores Nucleares; Limites
Térmicos. 3 - Reatores de Pesguisa e Poténcia: Nogdes sobre combustivel, Revestimento, Absorvedores, Moderadores, Refletores e Desempenho; Danos
devido a Blindagem; Célculos de Criticalidade do reator. 4 - Transporte de Néutrons: Conceitos Bésicos; Equagéo de Transporte de Néutrons; Aproximagéo de
Difusdo; Equag8o da continuidade de néutrons; Equagdo de difusdo monoenergética; Teoria da difusdo multigrupo; Aspectos gerais da termalizagdo de
néutrons; método Monte Carlo; Histéria e trago de uma particula; Estrutura de Cadigos. 5 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalacoes
Nucleares: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo Radiol6gica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-
1.16, Garantia da Qualidade para Seguranga de Usinas Nucleoel étricas e outras i nstal agdes, 2000.

Prova: P45 (Licenciamento de Depdsitos e Controle de Ger éncia de Rejeitos Radioativos)

1 — Estrutura da matéria e particulas subatdmicas. 2 - Defeito de massa e energia de ligagdo. 3 — Radioatividade e decaimento radioativo. 4 — Interagéo da
radiagdo com a matéria: afa, beta, gama e néutrons. 5 - A fissdo nuclear e as reagdes em cadeia. 6 — Teorias da difusdo, moderagdo e transporte de néutrons. 7
— Condigdes de criticalidade. 8 — Principios de Protecéo Radiolégica. 9 — Célculo de Blindagens. 10 - Principais Normas da CNEN para geréncia de rejeitos
radioativos. CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo Radiolégica, 2005; CNEN-NE-6.02, Licenciamento de InstalacGes Radiativas, 1998; CNEN-NE-
6.05, Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalages Radiativas, 1985; CNEN-NE-6.06, Selegdo e Escolha de Locais para Depdsitos de Rejeitos
Radioativos, 1990; CNEN-NE-6.09, Critérios de Aceitagdo para Deposi¢do de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiagdo, 2002; CNEN-NE-
5.01, Transporte de Materiais Radioativos, 1988; CNEN - NE 5.02, Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Elementos Combustiveis de
Usinas Nucleoel étricas, 1986; CNEN NE 5.03, Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Itens de Usinas Nucleoel étricas, 1989.

Cargos de Pesquisadores

Prova: P46 (Fisica Nuclear com aplicacio de Feixe de Neutrons ou Aplicagdes Nucleares com Lasers)

1)Fundamentos de Mecanica quantica ; 2) Fundamentos de Fisica Nuclear ; 3) Fisica de Estado Sdlido — Laser; 4) Fisica de Estado Solido — Néutronsl; 5)
Interagdo da radiagdo com a matéria; 6) Difracdo, dispersdo e espalhamento de radiacdo eletromagnética e néutrons; 7) Espectroscopia (teoria e técnicas) ; 8)
Espectroscopia (instrumentaggo) ; 9) Detectores de radiagéo (principios de funcionamento);10) AplicagSes de Lasers e de Néutrons.



Prova: P47 (Andlise por Ativacdo Neutronica ou Tratamento de Rejeitos Radioativos ou Processamento Quimico de Obtencao de Molibidénio-99 ou
Aplicacdes de Radiotr agador es e Fontes Radioativas Seladas ou Radioquimica ou Pesquisa e Desenvolvimento de M éodos Analiticos para Elementos
Estaveis e Radioativos e Rej eitos Radioativos)

1. Quimica geral, organica e inorganica; 2. Quimica analitica convenciona e instrumental; 3. Fisico-Quimica; 4. Termodindmica; 5. Operagdes Unitérias; 6.
Andlise, controle e smulagdo de processos; 7. Fundamentos de Radioquimica e Quimica Nuclear; 8. Materiais nucleares e radioativos; 9. Deteccdo e medidas
deradiag8o; 10. Andlise por ativagdo neutronica.

Prova: P48 (Fisica de Reatores ou Blindagem das Radiagdes lonizantes ou Andlise de Acidentes de Instalagdes Nucleares ou Andlise
Termofluidodindmica de I nstalagbes Nuclear es ou Engenharia e Seguranca de Reatores)

1. Reatores nucleares. componentes e materiais principais. 2. Elementos combustiveis nucleares. 3. Principios fisicos da interacdo de néutrons e raios-gama
com a matéria. 4. Reagdo de néutrons em cadeia e fator de multiplicacdo. 5. A equacdo da difusdo: limitagdes e solugdes em varias situacoes. 6. Cinética de
reatores nucleares. 7. Blindagem de reatores e sistemas nucleares. 8. Termodinamica e transferéncia de calor em reatores nucleares. 9. Mecanica dos Fluidos
Computacional (CFD). 10. Andlise de seguranca de reatores nucleares.

Prova: P49 (Pesguisa e Desenvolvimento e Radiofarméacia ou Garantia de Qualidade em Radiofarméacia ou Producdo de Radiofarmacos ou Efeitos
Biol6gicos das Radiagdes ou Pesquisa e Desenvolvimento e Produgédo e Radiofar macos ou Desenvolvimento de Radiofarmacos)

1. Medicina Nuclear e Radiofarmécia: aplicagGes de radiofarmacos em diagndstico e terapia. 2. Fisico-quimica: solugGes, termoquimica, eletroquimica,
reacOes de dxido-reducao, cinética, equilibrios quimicos. 3. Radioatividade: tipos de radiac&o ionizante, processos de desintegracéo radioativa, interagdo da
radiacdo com a matéria. 4. Conceitos e fundamentos de radioprotegdo: efeitos bioldgicos, grandezas e unidades, blindagem das radiagoes. 5. Radiofarmacos:
produc&o de radioisétopos (ciclotron, reator e gerador) producéo de radiof armacos (obtencéo e purificagéo). 6. Controle de qualidade de radiof &rmacos: pureza
radiogquimica, pureza radionuclida, pureza quimica, microbiol 6gico (esterilidade e pirogénios), Boas préaticas de fabricagdo (RDC 210 - ANVISA). 7. Quimica
orgénica: Reagles de Substituicdo e Eliminagdo. 8. Bioquimica: metabolismo de biomoléculas, grupos funcionais. 9. Métodos de determinagdo e
Quantificagdo das Biomoléculas Espectrofotometria no Ultra-Violeta, Visivel; Cromatografia, (CLAE); Espectrometria de Massa, Eletroforese. 10.
Farmacologia: farmacodinamica, farmacocinética, biodistribuicdo, interagdo droga receptor.

Prova: P50 (Instrumentagéo e Controle)

1. Fundamentos de eletrénica: Dispositivos semicondutores e andlise e projeto de circuitos com semicondutores. 2. Teoria dos circuitos elétricos. 3.
Eletromagnetismo. 4. Circuitos l6gicos. 5. Sistemas lineares. 6. Teoria de controle linear. 7. Linguagens de programaggo. 8. Arquitetura de computadores. 9.
Sistemas digitais. 10. Instrumentag&o e técnicas de medidas.

Prova: P51 (Avaliacio de |mpacto Ambiental e Remediacio de Areas Degradadas)

1. BIOLOGIA (Origem davida e evolug&o das Espécies. A célula. FuncGes celulares. Nutricdo e respiracao. Codigo genético. Reprodugdo. Os organismos e as
espécies. Fundamentos da microbiologia. Organismos patogénicos e decompositores. Ecologia microbiana) E ECOLOGIA GERAL E APLICADA (Fatores
ecol bgicos. Popul acoes. Comunidade. Ecossistemas. Sucessdes ecologicas. Acoes antrépicas. Mudangas
globais.);2.CARTOGRAFIA(Cartografia Topografia Fotogrametria. Sensoriamentoremoto.)3.  RECURSOS NATURAIS (Recursos renovaveis e nao
renovéveis. Caracterizac@o e aproveitamento dos recursos naturais.) E GEOLOGIA (Caracteristicas fisicas da Terra. Minerais e rochas, |ntemperismo. Solos.
Hidrogeologia. Ambientes geol 6gicos da erosdo e deposicdo. Geodinamica. Tectonica. Geomorfologia.) 4. HIDROLOGIA (Ciclo bioldgico. Balango hidrico.
Bacias hidrogréficas. Escoamento superficial e subterraneo. Transporte de sedimentos.); 5. HIDRAULICA (Hidrostética e hidrodindmica. Escoamento sob
pressdo. Escoamento em canais. Hidrometria); 6. SISTEMAS HIDRAULICOS E SANITARIOS (Sistema de abastecimento de dgua. Sistemas de esgotos
sanitarios. Sistemas de drenagem. Sistemas de coleta, transporte e disposicio de residuos sdlidos) e SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUA E DE
RESIDUOS (Processos fisico-quimicos e bioldgicos do tratamento da égua e dos residuos sdlidos, liquidos e gasosos);7. POLUICAO AMBIENTAL
(Qualidade ambiental. Poluentes e contaminantes. Critérios. Padrfes de emissdo. Controle.) e IMPACTOS AMBIENTAIS (Conceituagdo. Fatores ambientais.
Instrumentos de identificagio e andlise. Os Impactos ambientais. Avaliagdo de Impactos Ambientais); 8. LEGISLACAO E DIREITO AMBIENTAL
(Evolugdo do direito ambiental. Histéria da legislagdo ambiental. Legislacdo Bésica: Federal, Estadual e Municipal. Tramite e préticas legais);9.
PLANEJAMENTO AMBIENTAL (Teoriade plangjamento. Plangjamento no sistema de gestdo ambiental).

Prova: P52 (Metrologia de Radionuclideos ou Fisica M édica ou Metrologia das Radiagdes | onizantes ou Dosimetria I nterna ou Radioquimica)

1- RadiagBes lonizantes: 2-Fontes Naturais e Atrtificiais de Radiacdo Ionizante. 3-Interagdo da Radiacdo com a Matéria, 4-Efeitos Biol6gicos da Radiagéo 5-
Grandezas RADIOLOGICAS E UNIDADES. 6- DETECTORES DE RADIACAO, 7- PRINCIPIOS DE RADIOPROTECAO,

Prova: P53 (Termofluidodindmica Computacional de Sistemas Nuclear es)

1.Reatores nucleares: principios de funcionamento (fissdo nuclear/reagdo em cadeia), tipos, componentes, materiais principais, interagdo de néutrons e raios-
gama com a matéria, aspectos de seguranca. 2.Elementos combustiveis nucleares: tipos, componentes, geracdo de calor, transferéncia de calor ao fluido
refrigerante. 3.Mecanica dos Fluidos Computacional (CFD): fundamentos, equagdes que governam escoamento e transporte de calor, simulagao direta (DNS),
equages RANS, modelagem da turbuléncia, métodos de discretizacdo e de solugéo de equages diferenciais, geracdo de malhas.

Prova: P54 (Caracterizagdo Microestrutural ou Processamento de Materiais ou Caracterizagio Fisica e Quimica de Combustiveis Nucleares ou
Combustivel Nuclear)

1. Estruturas cristalinas e defeitos. 2. Diagramas de fases binarios 3. Técnicas de processamento de materiais metédlicos e ceramicos 4. Conformagéo 5.
Tratamentos térmicos de materiais 6. Propriedades mecanicas de materiais 7. Técnicas de caracterizagdo microestrutural e quimica dos materiais.8.Energia
Nuclear — Historia, Aplicagdes e Perspectivas futuras; 9.NogOes Gerais do Ciclo do Combustivel Nuclea 10.Processos de fabricagdo de combustiveis
nucleares.

Prova: P55 (Metrologia de RadiacgOes | onizantes E L evantamentos Radiométricos)

Radioatividade e Caracterizagdo de Fontes Radioativas — espectro energético (intensidade e energia), esquemas de decaimento (probabilidades de transigéo) e
tipos de radiag&o nas emissdes radioativas. Séries radioativas. b) Reagdes Nucleares — segBes de choque, producdo de néutrons e radioi sétopos em acel eradores
e reatores, ativagao neutrdnica. ¢) Interacdo dos Néutrons e outras RadiagGes |onizantes com a Matéria. d)Deteccdo das RadiagOes lonizantes — detecgdo de
néutrons, fétons e particulas carregadas, espectrometria de f6tons e néutrons. €) Metrologia e Dosimetria das RadiagOes | onizantes — métodos de calibragéo de
equipamentos dosimétricos em campos neutronicos e fotonicos, conceito de equilibrio eletronico. f)Grandezas e Unidades Relacionadas as Radiactes
lonizantes. g)Principios e Fatores de Radioprotegdo — blindagens para fontes neutrbnicas e fotonicas, efeitos biolégicos das radiagBes ionizantes
(fundamentos). h) Monitoracdo Neutronica e Fotdnica para Protecdo Radioldgica — monitores de &rea, dosimetros pessoais. i) Normas e Recomendagdes
Internacionais de Seguranca Radiol égica. j)Fundamentos de Dosimetria Computacional .

Prova: P56 (Pesquisa e Producéo de Radiofar macos)

1-Modelos nucleares. Decaimento radioativo. Decaimento afa, beta e gama; 2-Equagdes de decaimento.
3-Instrumentacdo nuclear e medidas radioativas: principios de funcionamento. Propriedades gerais de detectores. Detectores a gés: camara de ionizagéo,
contador proporcional e Geiger- Muller. Principios de detectores de cintilagdo; Fotomultiplicadora e fotodiodos; Detectores semicondutores; 4-Espectroscopia
gama com cintiladores e com detectores semicondutores.; 5-Produg&o de radionuclideos.;6-Radiofarmacos: definicao, produgdo, sintese de radiofarmacos para
PET.;7-Controle de qualidade de radiofarmacos: fatores que afetam a qualidade do produto. Caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas de
radiof &rmacos.;8-Métodos Instrumentais de Andlise; Espectrofotometria no Ultra-Violeta, Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE), Cromatografia
gasosa, Cromatografia em camada delgada.; 9-Desenvolvimento e validagdo de métodos analiticos para radiof&rmacos.

Prova: P57 (Fisica das RadiacOes, Fisica M édica, Aplicagdes em Fisica e Engenharia Nuclear es)

1- Radioatividade e suas aplicagdes; 2- Produgéo de feixes de particulas carregadas; 3- Producéo de feixes de fétons; 4- Interacdo da radiagdo ionizante com a
matéria; 5- Detectores de particulas: gasosos, cintiladores e semicondutores; 6- Principios de Dosimetria; 7- Técnicas e Instrumentagdo para dosimetria; 8-
Sistemas para dosimetria.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS DAS PROVAS ORAIS
Cargosde Tecnologistas

Prova: O1
1 — Gestdo de Sistemas de Producéo: Plangjamento e Controle da Produgdo; Logistica e Gestdo da Cadeia de Suprimentos; Arranjo fisico de Maquinas,
Equipamentos e Facilidades, Movimentagdo de Materiais; Projeto de Fébrica e de InstalagBes Industriais; Gestdo da Manutengdo; Simulagdo da Produgao;
Gestéo de Processos Produtivos, Gestdo de Processos Produtivos Discretos ; Gestdo de Processos Produtivos Continuos; Gestdo da Automatizacdo de
Equipamentos e Processos; Plangjamento de Processos Produtivos; 2 - Gestao da Qualidade: Controle Estatistico da Qualidade; Normalizaco e Certificagéo
para a Qualidade; Organizagdo Metroldgica da Qualidade; Confiabilidade de Equipamentos, Maquinas e Produtos; Qualidade em Servigos, 3 — Gestéo
Econdmica: Engenharia Econdmica; Gestéo de Custos; Gestéo Financeira de Projetos; Gestdo de Investimentos, 4. Ergonomia do Trabalho: Organizacdo do




Trabalho; Psicologia do Trabalho, Biomecanica Ocupacional; Seguranca do Trabalho; Andlise e Prevencéo de Riscos de Acidentes; Ergonomia; Ergonomia do
Produto; Ergonomia do Processo; 5. Gestao do Produto: Pesquisa de Mercado; Plangjamento do Produto; Metodologia de Projeto do Produto; Engenharia de
Produto; Marketing do Produto; 6. Pesquisa Operacional: Programacéio Matemética; Decisdo Multicriterial; Processos Estocasticos; Simulagdo; Teoria da
Decisdo e Teoria dos Jogos; Andlise de Demandas por Produtos; 7. Gestdo estratégica Organizacional: Avaliagdo de Mercado; Plangjamento Estratégico;
Estratégias de Produgdo; Empreendedorismo; Organizagdo Industrial; Estratégia de Marketing; Redes de Empresas e Gestao da Cadeia Produtiva; 8 — Gestéo
do Conhecimento Organizacional: Gestdo da Tecnologia; Gestdo da Informagdo de Produgdo; Sistemas de InformagBes de Gestdo; Sistemas de Apoio a
Decisdo; 9. Gestdo Ambiental: Gestéo de Recursos Naturais; Gestdo Energética; Gest@o de Residuos Industriais; 10. Educacdo em Engenharia de Producéo:
Estudo do Ensino de Engenharia de Producéo; Estudo do Desenvolvimento e Aplicagdo da Pesquisa em Engenharia de Producéo; Estudo da Prética
Profissional em Engenharia de Produgéo.
Prova: 02

1 - Teoriada comunicag&o: conceitos e paradigmas. 2 - Massificag8o x segmentacdo de publicos. 3 - Comunicaggo publica: conhecimentos basicos sobre os
direitos do publico ainformagéo. 4 - Opinido publica: pesquisa, estudo e andlise. 5 - Plangjamento de Comunicagdo e da lmagem Institucional. 6 -
Comunicagéo Organizacional: emissor, receptor, meios, mensagens, fluxos. 7 - Comunicagdo Integrada: redes, niveis, direcoes e barreiras na comunicagdo
organizacional. 8 - Relacionamento das organizagdes com seus publicos: interno, comunidade, midia, governo, etc. 9- Comunicagdo e RH: Comunicagdo como
ferramenta de gestdo. 10 — Endomarketing 11 - Normas do Cerimonial publico.
Prova: O3
1 - Plangjamento e Gest@o de Projetos: conceituagdo: programas, projetos, objetivos, metas, produtos; andlise da viabilidade de projetos; Ciclo PDCA de
projetos: plangjamento, desenvolvimento, controle e avaliagio; Areas de gestdo: Gestdo da Integracso, Gestdo do Escopo, Gestdo do Tempo, Gestdo dos
Custos, Gestéo dos Riscos, Gesto dos Recursos Humanos, Gestédo da Comunicagéo, Gestdo das Aquisicles, Gestéo da Qualidade; Avaliagdo de resultados e
avaliagdo de impactos; Método da Matriz Légica (Marco Logico; MPP); Estrutura da matriz: Objetivos; indicadores; meios de verificag8o; hipdteses (riscos)
Obs.: a nomenclatura pode variar conforme a bibliografia); Definicio de escopo: Usuérios/Clientes/Partes interessadas, Arvores de problemas, Arvores de
objetivos, Indicadores, Meios de verificagdo, Hipoteses; 2 - Energia Nuclear: Radiacdo ionizante: tipos, formagéo, decaimento, meia-vida; Fontes naturais e
artificiais de radiacdo ionizante; Interacdo da radiagdo com a matéria; Grandezas radiométricas; Aplicacdes da energia nuclear na geracdo de energia,
medicina, indlstria e pesquisa; 3 — Lingua Inglésa: Préatica Comunicativa da Lingua Inglesa com pleno dominio das quatro habilidades: leitura, escrita,
compreensdo auditivae oral.

Prova:O4 - Sistema de Software
1 - Gerenciamento de Projetos; 2 - Desenvolvimento e especificacéo de solugdes em sistemas de software; 3 - GED Gerenciamento Eletrénico de Documentos,
4 - Modelagem de Processos de Negoécios; 5 - Banco de Dados; 6 - Padrdes Web W3C (HTML,CSS, JAVASCRIPT); 7 - Padrdes de Acessibilidade do
Governo Federal; 8 - Linguagem ASP.

Prova:O5 - InfraestruturadeTI
1 - Gestéo de TI: Plangjamento estratégico em TI, Conceitos de Governanga de Tl; 2 -COBIT: Conceitos basicos, estrutura e objetivos, requisitos da
informagao, recursos de tecnologia da informagdo, dominios, processos e objetivos de controle. 3 - ITIL: Fungdo de suporte a servicos (service desk);
gerenciamento de incidente, de problema, de configuragdo, de mudanga, de liberagdo, de nivel de servigo, financeiro, de capacidade, de disponibilidade de
servicos de tecnologia da informagdo. 4 - Gerenciamento de Processos: Conhecimentos bésicos de gerenciamento eletronico de documentos e fluxo de
processos;5 — Gerenciamento de Projetos: conhecimentos basicos do modelo PMBOK; 6 - Ambientes Operacionais e Infraestrutura de Servidores: servigos de
diretdrio, sistemas de arquivos, escalonamento de tarefas de meméria e de discos, interoperacdo de sistemas operacionais, conceitos de cluster, de
virtualizagdo, de ambientes de alta disponibilidade e de escalabilidade, sistemas operacionais da familia Windows (XP, 2003/2008, Vista) e familia
Unix/Linux; 7 - Computadores e Sistemas Computacionais. arquiteturas e componentes de computadores, redes de computadores: LANs, WANS, servigos
de comunicacdo de dados, arquitetura TCP/IP, arquitetura, topologia, meios de transmissdo e de interligagdo de redes protocolos e servigos de rede; 8 —
Seguranca da Informagdo: processos de definicdo, implantacdo e gestdo de politicas de seguranga e auditoria, melhores préticas de seguranca contidas na
norma SO 27002, classificagdo de informagdes, planos de continuidade de negécio.
Prova: O6 (Licenciamento de Reatores Nucleares)
1 — Fundamentos de Mecanica dos Fluidos: equages béasicas na forma integral para um volume de controle; equacGes de conservagdo de massa e energia;
equacdo de momento; perfis de velocidade em escoamentos laminar e turbulento incompressiveis em tubos. 2 - Fundamentos de Termodinamica: conceitos
basicos e propriedades de substancias puras; equagdo de estado para gases perfeitos; energia; primeira lei da termodinamica para sistemas fechados e abertos;
entropia; segunda lei da termodindmica para sistemas fechados e abertos; processo politrépico reversivel para um gés perfeito. 3 - Fundamentos de
Transferéncia de Calor: modos bésicos de transferéncia de calor; condugdo em regime permanente; convecgdo forcada interna e externa; troca de calor por
radiag8o em cavidades. 4 - Sistemas Térmicos: ciclos motores a vapor; ciclos motores padréo ar; ciclos combinados; célculo de rendimento de ciclos motores;
trocadores de calor, valvulas, bombas e motores; modelagem e simulagdo de processos. 5 - Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instal agtes
Nucleares: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo Radiol6gica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-
1.16, Garantia da Qualidade para Seguranga de Usinas Nucleoelétricas e outras instalagdes, 2000; CNEN-NE-1.21, Manutencéo de Usinas Nucleoel étricas,
1991; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operagdo de Usinas Nucleoel étricas, 1997.
Prova: O7 (Licenciamento de Reator es Nuclear es)
1 - Métodos Numéricos. 2 - Noges de probabilidade. 3 — Resisténcia dos Materiais, Elementos de Mecanica e Dinamica das Estruturas. 4 - NogOes da Teoria
de Elasticidade e Plasticidade. 5 - Mecanica dos Solos. 6 - Mecanica do Continuo. 5 - Tecnologia Bésica do Concreto e Concreto Armado. 6 - Materiais de
Construcéo, Topografia, Edificagdes, Técnicas de Construgdo, Fundagdes e Instalacles Prediais. 7 — Estruturas de Aco, de Concreto Armado, Célculo de
Estrutura e Estrutura de Edificios. 8 - Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalages Nucleares: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de
Protecdo Radiolégica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalacdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-1.16, Garantia da Qualidade para Seguranga de
Usinas Nucleoel étricas e outras instalagdes, 2000; CNEN-NE-1.21, Manutencggo de Usinas Nucleoelétricas, 1991; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operagéo de
Usinas Nucleoel étricas, 1997; Resolucdo CNEN, Normas para Escolha de Local para Reatores de Poténcia, 25/06/69.
Prova: O8 (Licenciamento de Reatores Nucleares ou Licenciamento de | nstalagoes Nucleares do Ciclo do Combustivel Nuclear)
1 — Conversdo Eletromecanica de Energia e Méquinas Elétricas (transformadores, maguinas sincronas, maguinas de inducdo, maquinas de corrente continua).
2 - Geragdo Térmica e Nuclear. 3 - Transmissdo e Distribuicdo de Energia; Subestaces; Sistemas e Equipamentos Elétricos; Instalagtes Elétricas Industriais.
4 - Automagdo e Acionamentos Elétricos e Equipamentos de Manobra; Sistemas Ininterruptos de Energia (sistema “ no-break”, baterias, inversores, sistemas
com geradores diesel). 5 - Andlise de Circuitos e de Sistemas Elétricos (p.u., componentes simétricas, estudo de curto-circuito); Protecdo de Circuitos e
Equipamentos Elétricos e Eletronicos. 6 - Eletronica Analdgica e Digital; Instrumentagdo, Medidas de Pressdo, Vazdo, Nivel e Temperatura e Elementos
Finais de Controle (valvulas, acionadores, controladores e posicionadores). 7 - Fundamentos de Controle de Processos (conceitos, malhas de controle). 8 -
Testes e Comissionamento de Sistemas Elétricos e Eletronicos. 9 - Avaliagdo de seguranca de instalages nucleares: cultura de seguranca, defesa em
profundidade e principios fundamentais. 10 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalagdes Nucleares; CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas
de Protegdo Radiol6gica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-1.16, Garantia da Qualidade para Seguranca de
Usinas Nucleoel étricas e outras instalagdes, 2000; CNEN-NE-1.21, Manutenggo de Usinas Nucleoelétricas, 1991; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operagéo de
Usinas Nucleoelétricas, 1997.
Prova: 09 (Instalagdes Nucleares do Ciclo do Combustivel Nuclear ou Fiscalizac8o e Controle Mineral)
1 - Histéria da quimica: uma ciéncia experimental; métodos cientificos; quimica e sociedade; a construcao, propriedades e transformagdes da matéria; andlise
imediata; separagdo dos componentes de uma mistura; processos fisicos e quimicos. 2 - Laboratério de quimica; normas de trabalho e de seguranga; técnicas
de amostragem e manuseio das amostras; procedimentos de andlises volumétricas e gravimétricas; métodos estatisticos para apresentagdo de resultados;
técnicas usuais de identificagdo de substancias; equipamentos comuns e técnicas bésicas de laboratdrio; erro e tratamento dos dados andliticos; ferramentas
estatisticas do controle de qualidade. 3 - A descoberta das particul as subatdmicas e as emissdes radioativas, os model os atémicos; identificagdo do &omo; ion;
elemento quimico; &omos: isdtopos, isdbaros e isbtonos. 4 - Organizagdo dos elementos quimicos; evolugdo histérica; tabela periddica atual; organizagéo e
critérios de classificagdo dos elementos; propriedades periddicas e aperiddicas; propriedades das substancias idnicas, metdlicas e moleculares. 5 - A
constitui¢do do nicleo; decaimento radioativo; equilibrio radioativo; decaimento alfa, beta e gama; interagdo da radiagdo com a matéria; reagdes nucleares;
fontes naturais e artificiais de radiagtes ionizantes; detectores de radiagtes: principios de funcionamento; propriedades gerais de detetores. 6 — Radioprotecéo:
finalidade, campo de atuacao de atividades desempenhadas; principais grandezas fisicas e unidades usadas em radioproteggo; efeitos biol 6gicos das radiacoes:
6rgéos e tecidos em risco, fatores de probabilidades de risco, nog&o de detrimento, dose comprometida, compromisso de dose e dose equivalente coletiva;
principios basicos do sistema de limitagdo de doses — justificagdo, otimizagdo, doses anuais e derivados para trabalhadores individuos do publico. 7 -
Blindagens; radioatividade natural; familias radioativas; equilibrio secular; radioprotecdo ocupacional; radioprotecdo ambiental; balango de massa de
radiontclideos em mineragdo; contaminagdo ambiental de solo e aquiferos; técnica de andlises de radionuclideos naturais; estatistica das radiagoes; grandezas
radiolégicas; processos biogeoquimicos e a migragdo de radionuclideos. 8 - Modelos aplicados em dispersdo de contaminantes em instalagdes minero-




industriais; coeficiente de retardamento; sistemas de monitoragdo radioldgica. 9 - Principais normas da CNEN para controle e fiscalizagdo mineral: CNEN —
NN 3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo Radioldgica, 2005 e CNEN - NN 4.01, Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica para Instalagdes Minero-
Industriais, 2005. 10 - Principais normas da CNEN para licenciamento de instalagdes nucleares: CNEN - NE 1.04, Licenciamento de InstalagcGes Nucleares,
2002; CNEN — NN 3.01, Diretrizes Bésicas de Prote¢do Radiol 6gica, 2005.

Prova: 010 ( Projeto de Engenharia Civil)

1-Topografia: dados técnicos para projeto. 2-Infraestrutura: Sistema de coleta, tratamento e distribuicdio de &gua, arruamento, drenagem de aguas pluviais,
redes de energia, comunicagao e gas; coleta, tratamento e destinag@o de esgoto e residuos. 3-Projeto: elementos gréficos, arquitetura, estrutural, instalagdes. 4-
Fundactes. sondagens, tipos de solo, caracteristicas e classificagdo das fundagBes. 5-Edificagdes: concepcdo estrutural, cargas atuantes, lancamento de
concreto, formas, impermeabilizagdo, cobertura, revestimentos, etc. 6-Instalagdes: elétricas, hidraulicas, sanitérias, comunicagdo, drenagem, etc. 7-
Especificag@o técnica para projetos. materiais e servigos, levantamento de custos unitérios e globais, critérios de medi¢do de obras, cronogramas fisico-
financeiro de obras. 8-Legislagdo: LicitagGes e contratos, lei 8666/93; normas aplicaveis a salde e seguranga do trabalho. 9-Gerenciamento de obras:
metodologia e procedimentos, fiscalizagdo. 10-NogGes de Informatica: Internet/Intranet, banco de dados, plangjamento e acompanhamento de projetos,
gerenciamento de arquivos e manutencgdo de dados.

Prova:O11 ( Tratamento de Efluentes)

"1. Quimica analitica; Técnicas Analiticas aplicadas na caracterizagdo de materiais, efluentes e dgua: Aspectos tedricos das Técnicas Analiticas Classicas
(Titulometria de Neutralizagcdo, Complexagdo, Oxi-reducdo e Precipitagdo, aplicacles, agentes titulantes,indicadores, curvas de calibragdo, técnicas
instrumentai s de deteccdo do Ponto Final; Gravimetria. 2. Determinagdes fisico-quimicas em &gua e esgoto (Aluminio; Cloreto, Cor, Demanda Bioquimica de
Oxigénio(DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Dureza, Fluoreto, Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido, pH, Série Nitrogenada, Sélidos (Totais,
Suspensos, Dissolvidos e Sedimentéaveis) e Turbidez); 3. Processos quimicos para tratametno de elfuentes. 4. LEGISLACAO ambiental: Resolugdes 357/05;
396/08 e 397/08 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), "

Prova: 012 (Manutencao Mecanica)

"1) Normas ABNT utilizadas em projetos e desenhos mecénicos em geral: NBR 5984 -Norma Geral do Desenho Técnico; NBR 6402- Execucdo de Desenhos
Técnicos de Mé&guinas e Estruturas Metdlicas; NBR 6158- Sistemas de Tolerancias e Ajustes; 2) Especificagdo Técnica de roscas, parafusos, porcas , rebites,
anéis elasticos, rolamentos; 3) Especificagdo Técnica de materiais: ago carbono, aco inoxidavel, aluminio, PVC, Polietileno, PP; 4) Desenvolvimento de
dobras de chapas e pefis estruturais; 5) Resisténcia dos Materiais: dimensionamento de perfis metélicos,, calculo de momento fletor, flexao e flambagem; 6)
Conhecimento na utilizagdo de softwares para desenhos mecanicos e conjuntos de montagem: Ex. Solid Works, Solid Edge e AutoCAD; 7) Conversao de
unidades de Medidas; 8) Especificacéo de tolerancias e ajustes mecanicos; 9) Elaboracéo de Procedimentos paraimplantacéo de metodologias de avaliagéo de
manutengdes preventivas e corretivas em maquinas; 10) Projetos de circuitos pneumaticos’

Prova: 013 ( Controle de Qualidade de Radiofar macos)

1) Bioquimica; 2) Quimica analitica qualitativa, quantitativa e industrial; 3) Quimica geral, orgénica e inorganica; 4) Farmacodinamica; 5) Microbiologia e
imunologia; 6) Metodologia e aplicacOes de radioisotopos; 7) Toxicologia; 8) Farmacotécnica industrial; 9) Controle fisico-quimico de qualidade de
medicamentos; 10) Controle biol6gico de qualidade de medicamentos

Prova:014 (Controle de Qualidade de Radiofar macos)

1. Farmacologia clinica: Principios  gerais.  Vias de  administracdo. Biodisponibilidade e bioequivaléncia; Interages e incompatibilidades entre
medicamentos. 2. Farmacos com atuacdo sobre 0 sistema nervoso central: ansioliticos, hipnéticos, analgésicos e opidides 3. Farmacos que atuam sobre o
sistema cardiovascular: cardiotonicos, antiarritmicos, antianginosos, anti-hipertensivos; 4. Farmacos com atuagdo sobre o sistema renal; farmacos que
atuam no sistema gastrointestinal; farmacos que atuam no tecido sanguineo e hemoterapia; 5. Farmacos que atuam no sistema respiratério e
antinflamatorios 6. farmacos que atuam no sistema endécrino; 7. Farmacos antimicrobianos e quimioterapicos;farmacos antineoplasicos. 8. Farmacoterapia:
farmacoterapia na gestagdo e na lactagdo; farmacoterapia do paciente com problemas renais, farmacoterapia do paciente com problemas hepéticos. 9.
Tecnologias farmacéuticas: Formas farmacéuticas solidas, liquidas, semi-sdlidas e estéreis: conceito, importancia, aspectos biofarmacéuticos, fabricagdo e
acondicionamento; Sistemas de liberagdo de farmacos. Aspectos técnicos de infra-estrutura fisica e garantia de qualidade 10. Controle de qualidade: M étodos
biol 6gicos de andlise para matérias—primas, produtos em fase de processamento e produto acabado. Crescimento Microbiano e Meios de Cultura; Amostragem
em produtos farmacéuticos e cosméticos; Controle de produtos que permitem a presenca de microorganismos; Metodol ogia de ensaios biol 6gicos. Ensaios pré-
clinicos e clinicos; controle microbiol dgico da &gua; Pirogénio: conceito, testes de pirogénio in vivo e in vitro; Microbiologia analitica: andlise de antibi6ticos
e vitaminas; métodos moleculares aplicados no controle de qualidade microbiol 6gico em medicamentos. Esterilizacdo, desinfecg8o, antissepsia. Boas préticas
de fabricagdo (RDC 210 — ANVISA) 11. Radiobiologia: tipos de radiagdo ionizante, processos de desintegracéo radioativa, interacdo da radiagdo com a
matéria, classificagdo dos efeitos biol gicos, grandezas e unidades, blindagem das radiagdes.

Prova: 015 ( Pesquisa e Produgéo de Radiofar macos)

1. Legislagdo sanitéria relacionada a produgdo de medicamentos;2. Normas CNEN;3. Tecnologia farmacéutica aplicada a produgéo de injetéveis;4. Controle
de qualidade microbiol 6gico de preparagdes estéreis;5. Cromatografia liquida de alta eficiéncia/ Cromatografia gasosa;6. Validagdo de métodos e processos de
produtos estéreis;7. Principios para implantagdo do sistema da qualidade;8. Radiofarmécia;9. Interagdo das radiagbes com a matéria;10. Nogdes de
radioprotegéo

Prova: 016 ( Pesguisa e Produgdo de Radiofar macos)

1) Bioquimica; 2) Quimica analitica qualitativa, quantitativa e industrial; 3) Quimica geral, organica e inorgénica; 4) Radiofarmécia;5) Microbiologia e
imunologia;6) Metodologia e aplicagdes de radioisdtopos;7) Toxicologia;8) Farmacotécnica industrial e Farmacologia Clinica;9) Controle de qualidade de
medicamentos, andlise e gerenciamento de riscos;10) Interacdo das radiagdes com a matéria.

Prova:017 ( Dosimetria Externa)

1- RadiagOes lonizantes; 2-Fontes Naturais e Artificiais de Radiacdo lonizante. 3-Interacdo da Radiagdo com a Matéria, 4-Efeitos Biolgicos da Radiagdo, 5-
Grandezas Radiol égicas e Unidades. 6- Detectores de Radiacéo, 7- Principios de Radioprotegéo,

Prova:018 Andlises Radiométricas

1. Interacdo da radiacdo com a matéria; 2. Propriedades gerais de detectores de radiaggo:Resolucdo em energia e eficiéncia de deteccdo; 3. Detectores a Gés:
camaras de ionizagao, proporcional e geiger-muller; 4. Detectores cintiladores: Detectores organicos,Detectores inorganicos, Processos de cintilagdo e Usos; 5.
Detectores semicondutores:. Detectores HPGe, Processos de detecgdio e Usos; 6. Espectrometria gama: Efeitos no espectro de interagSes no detector, na
blindagem e naamostra

Prova: 019 (Fisica de Reatores, Tecnologia Nuclear e Protecio Radiol6gica)

1 -Reatores nucleares: componentes e materiais principais. 2-Elementos combustiveis nucleares. 3-Principios fisicos da interagdo de néutrons e raios-gama
com a matéria. 4-Reacéo de néutrons em cadeia e fator de multiplicagdo. 5-A equagdo da difusdo: limitagdes e solugles em varias situagles. 6-Cinética de
reatores nucleares. 7-Blindagem de reatores e sistemas nucleares. 8-Termodinamica e transferéncia de calor em reatores nucleares.

Prova: 020 (Licenciamento de Reator es Nuclear es)

1 — Micrometeorologia: Micrometeorologia geral; Topicos especiais em micrometrologia: indicadores de estabilidade atmosférica, perfil de temperatura,
transporte de fontes pontuais de polui¢ao atmosférica em microescala; Fendmenos que influenciam a dispersao atmosférica de microescala: efeito de esteira;
afundamento turbulento; fumigagdo; deposicdo seca; deposicdo Umida; precipitagdo; ciclo dia/noite; interface terra-mar; atura da liberagdo; rugosidade do
terreno; topografia; estabilidade atmosférica. 2 — Mesometeorologia: Métodos de mensuracdo da estabilidade atmosférica por sigma-teta e por perfil de
temperatura, vantagens e desvantagens. 3 — Modelagem de Transporte: Model o gaussiano de dispersdo atmosférica (fontes pontuais): métodos de obtencéo dos
coeficientes de dispersio atmosférica locais, influéncia da topografia, equagéo basica do modelo; Modelo gaussiano de pufes, vantagens e desvantagens sobre
0 modelo gaussiano simples; Esquemas da Pasquill-Gifford de classificagéo de estabilidade atmosférica; Métodos de derivagdo dos coeficientes de dispersio
atmosférica do modelo gaussiano. 4 — Fundamentos de Fisica Atdmica : Fundamentos de fisica atdmica e nuclear; Interagdo da radiagdo com a matéria. 5 —
Doses de radiag&o lonizante: Fundamentos de protecdo radiolégica; Topicos especiais em célculo de doses: dose de radioatividade de exposicéo a pluma
infinita, dose de inalacdo, dose de ingestéo, dose de exposi¢cdo a deposicdo no solo; Papel das varidveis velocidades do vento, turbuléncia atmosférica,
rugosidade do solo no calculo da dose de radioatividade proveniente de liberacGes de fontes pontuais. 6 - Resposta a emergéncias radiol 6gicas atmosféricas:
caracteristicas de modelos e sistemas aplicavels a situagdes de emergéncia. 7 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Reatores Nucleares:
CNEN-NN-3.01. Diretrizes Bésicas de Protecdo Radiolégica, 2005; CNEN-NE-3.02. Servigos de Protecio Radiolégica, 1988; Resolucdo CNEN-09/69,
“Normas Para Escolha de Locais para Instalagdo de Reatores de Poténcia’, 25 de junho de 1969, Comisséo Deliberativa da Comissao Nacional de Energia
Nuclear; CNEN-NE-1.22. Programas de Meteorologia de Apoio de Usinas Nucleoel étricas, 1989.

Prova: 021 (Licenciamento de I nstalacBes Radiativas)

1 —Fundamentos de fisica atbmica e nuclear, interagéo da radiagdo com a matéria e efeitos biol 6gicos das radiacOes:. efeitos estocasticos e deterministicos. 2 -
Fundamentos da proteg&o radioldgica. 3 - Seguranca radioldgica: boas préticas de seguranca e proteggo radioldgica. 4 - Grandezas e unidades empregadas em
protecdo radiol égica e dosimetria. 5 - Céculo de blindagens para diversas radiacdes e faixas de energia e classificagdo de areas do ponto de vista de protegdo



radiol 6gica ocupaciond: livre, controlada e supervisionada. 6 - Resposta a emergéncias radiolégicas. 7 - Instrumentacdo nuclear e estatistica: fundamentos da
teoria estatistica; determinacdo de incertezas nas medidas; desvio padréo; desvio de média; intervalo de confianga. 8 - Principios de detecgdo da radiacéo:
detectores a gas, cintilacdo, semicondutores; dosimetros termoluminescentes, filmes dosimétricos; propriedades dos instrumentos de medig&o: equilibrio
eletrbnico, dependéncia energética, direcional, eficiéncia intrinseca, tempo morto e afericdo/calibragdo. 9 - Aplicagdes da tecnologia nuclear em medicina,
indUstria e pesquisa. 10 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalagcfes Radiativas:. CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo
Radiol égica, 2005; CNEN-NE-3.02, Servigos de Protegéo Radiol6gica, 1988; CNEN-NE-6.02; Licenciamento de Instal acoes Radiativas, 1998.

Prova: 022 (Licenciamento de I nstalagBes Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1- Andlise, Gerenciamento, Prevenc&o e Controle de Riscos. 2 - Protegao Contra Incéndio. 3 - Gestéo de Seguranga, Meio ambiente e Salide. 4 — Ergonomia. 5
- Legislagéo e normas técnicas. 6 - Normas regulamentadoras de SST. 7 - Periculosidade e Insalubridade. 8 - Avaliag&o de seguranga de instalagGes nucleares:
cultura de seguranca, defesa em profundidade e principios fundamentais. 9 - Fundamentos de Fisica Atdmica e Nuclear; Interacdo da Radiagdo com a Matéria;
Efeitos Bioldgicos das Radiagdes: Efeitos Estocasticos e Deterministicos; Seguranca Radioldgica: Boas Préticas de Seguranca e Protegdo Radioldgica 10 -
Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalagdes Nucleares: CNEN - NE 1.04, Licenciamento de Instalagbes Nucleares, 2002; CNEN - NN
3.01 Diretrizes Bésicas de Protec&o Radiol 6gica, 2005; CNEN - NE 2.04 Protegdo Contra Incéndio em Instalagdes Nucleares do Ciclo do Combustivel, 1997.
Prova: 023 (Licenciamento de I nstalagGes Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1 - Ciclo do combustivel nuclear: produggo de “yellow cake” e hexafluoreto de uranio, enriquecimento isotdpico, producdo de pés e pastilhas de uréanio. 2 -
Andlise de sistemas de transporte de fluidos. 3 - Fundamentos de fisica atdbmica e nuclear; Interagdo da radiagdo com a matéria; Efeitos bioldgicos das
radiacOes: efeitos estocasticos e deterministicos; Fundamentos da protecdo radioldgica; Seguranca radioldgica: boas préticas de seguranca e protegdo
radiol 6gica; Grandezas e unidades empregadas em protegdo radiol 6gica e dosimetria. 4 - Resposta a emergéncias radiolégicas. 5 - Avaliacdo de seguranca de
instalagcBes nucleares: cultura de segurancga, defesa em profundidade e principios fundamentais. 6 - Principais normas da CNEN para licenciamento de
instalagdes nucleares: CNEN - NE 1.04, Licenciamento de Instalages Nucleares, 2002; CNEN — NN 3.01, Diretrizes Bésicas de Protec&o Radiol 6gica, 2005.
Prova: 024 (Licenciamento de I nstalagdes Nucleares do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1 - Metaurgia do urénio e suas ligas; metalurgia dos metais ndo ferrosos, metalurgia mecanica. 2 - Tratamentos termomecanicos e termoquimicos. 3 -
Principios da teoria da plasticidade; curva tensdo x deformagéo; mecanismos de endurecimento; fundamentos de conformagéo; propriedades fisicas e quimicas
dos metais fundidos e solidificagcdo de metais e ligas. 4 - Tecnologia e metalurgia da soldagem; caracteristicas das zonas fundida e termicamente afetada;
microestruturas tipicas; descontinuidades e defeitos; tensdes residuais e distor¢éo; técnicas de andlise microestrutural; descontinuidades e defeitos dos metais.
5 - Ensaios: mecanicos, visual, por liquidos penetrantes, por raios X, por raios gama, por ultra-som, por particulas magnéticas e por correntes parasitas. 6 -
Corrosdo quimica e eletroquimica; protecdo catddica; inibidores; revestimentos metédlicos e ndo metélicos; caracteristicas da corrosdo em ligas de metais ndo
ferrosos; técnicas de ensaios e monitoramento de corrosdo. 7 - Andlise de falhas; principais modos de fratura; relagdo entre estado de tensdes e superficie de
fratura; tensdes residuais; falhas: por desgaste, por corrosdo e em temperaturas elevadas; cavitagdo; mecanica da fratura. 8 - Avaliagdo de seguranca de
instalagdes nucleares: cultura de seguranga, defesa em profundidade e principios fundamentais. 9 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de
Instalagdes Nucleares: CNEN - NE 1.04 Licenciamento de | nstalagces Nucleares, 2002; CNEN - NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protec&o Radiol 6gica, 2005.
Prova: 025 (Licenciamento de I nstalagGes Nuclear es do Ciclo do Combustivel Nuclear)

1 - Mecanicadas Rochas. 2 - Estabilidade de Taludes. 3 - Lavraa Céu Aberto e Lavra Subterranea. 4 - Processamento de Minerais. 5 - Plangjamento de Lavra
e Projeto de Minerag&o. 6 - Condicionamento das Minas. 7 - Recuperacdo Ambiental. 8 - Tecnologia de desmonte de rochas. 9 - Avaliagdo de seguranca de
instalagBes nucleares. cultura de seguranca, defesa em profundidade e principios fundamentais. 10 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de
Instalagdes Nucleares: CNEN - NE 1.04 Licenciamento de I nstalages Nucleares, 2002; CNEN - NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protegéo Radiol 6gica, 2005.
Prova: 026 (Salvaguarda de Material Nuclear e Protecéo Fisica de I nstalagdes Nuclear es e Radiativas ou Licenciamento de Depdsitos e Controle de
Geréncia de Rejeitos Radioativos)

1 - Fundamentos de fisica atbmica e nuclear. 2 - Interagdo da radiagdo com a matéria. 3 - Fundamentos da Protecéo Radioldgica. 4 - Seguranca Radiol 6gica:
Boas Préticas de Seguranca e Protecdo Radiolégica. 5 - Grandezas e Unidades Empregadas em Protegdo Radiolégica e Dosimetria. 6 - Classificagdo de areas
do ponto de vista de protecéo radioldgica ocupacional: livre, controlada e supervisionada. 7 — Instrumentacao Nuclear e Estatistica: Fundamentos da Teoria
Estatistica; Determinac@o de Incertezas nas medidas; Desvio Padrdo; Desvio de Média; Intervalo de Confianca. 8 - Principios de Detecgdo da Radiago —
Detectores: a gés, cintilagdo, semicondutores; dosimetros termoluminescentes, filmes dosimétricos; Propriedades dos Instrumentos de Medicdo: Equilibrio
eletrénico; Dependéncia energética, direcional; Eficiéncia Intrinseca, Tempo Morto; Afericao/Calibracdo. 9 - Métodos de andlises quimicas de material
nuclear. 10 — Normas: @) Principais Normas da CNEN para controle de material nuclear e protecdo fisica de instalagdes nucleares e radiativas:. CNEN-NE-
2.01; Protecfo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear, 1996; CNEN-NN-2.02, Controle de Materiais Nucleares, 1999. b) Principais Normas da
CNEN para geréncia de rejeitos radioativos: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica, 2005, CNEN-NE-6.02, Licenciamento de
Instalacbes Radiativas, 1998; CNEN-NE-6.05, Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalagbes Radiativas, 1985; CNEN-NE-6.06, Selecdo e Escolha de
Locais para Depésitos de Rejeitos Radioativos, 1990; CNEN-NE-6.09, Critérios de Aceitacdo para Deposicio de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio
Niveis de Radiagdo, 2002.

Prova: 027 ((Salvaguarda de Material Nuclear e Protegéo Fisica de | nstalagfes Nuclear es e Radiativas)

1 - Fundamentos de Fisica Atdmica e Nuclear. 2 - Interagdo da Radiagdo com aMatéria. 3 - Fundamentos da Protegdo Radiol 6gica. 4 - Seguranga Radiol 6gica:
Boas Préticas de Seguranca e Protegdo Radioldgica 5 — Instrumentac8o Nuclear e Estatistica: Fundamentos da Teoria Estatistica; Determinagdo de Incertezas
nas medidas; Desvio Padréo; Desvio de Média; Intervalo de Confianga. 6 - Principios de Detecgdo da Radiag8o: Detectores: a gés, cintilagdo, semicondutores;
Dosimetros termoluminescentes, filmes dosimétricos; Propriedades dos Instrumentos de Medicdo: Equilibrio eletronico; Dependéncia energética, direcional;
Eficiéncia Intrinseca, Tempo Morto; Afericdo/Calibragdo. 7 - Nogles das instalagdes do ciclo de combustivel e os processos envolvidos. 8 — Principais
Normas da CNEN para controle de material nuclear e proteggo fisica de instalagdes nucleares e radiativas:. CNEN-NN-3.01, Diretrizes Béasicas de Protecéo
Radiolégica, 2005; CNEN-NE-2.01, Protegéo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear, 1996; CNEN-NN-2.02, Controle de Materiais Nucleares,
1999.

Prova: 028 (Licenciamento de Depdsitos e Controle de Geréncia de Rejeitos Radioativos)

1 — Geologia geral: conceitos basicos. 2 — Mineralogia, petrografia e petrologia. 3 — Estratigrafia: conceitos bésicos; geologia histérica do Brasil. 4 —
Geoquimica: geoquimica dos solos e das rochas; ciclo geoquimico dos elementos; intemperismo. 5 — Geofisica conceitos basicos. Métodos geofisicos
aplicados a prospecgdo mineral. 6 — Mineralizagéo: conceitos genéticos, processos e ambiente. Estrutura e formagéo dos depdsitos. 7 — Depdsitos minerais,
prospecgdo, pesquisa e desenvolvimento de lavras. 8 - Técnicas de amostragem mineral. 9 — Principais Normas da CNEN para geréncia de rejeitos radioativos:
CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica, 2005; CNEN-NE-6.02, Licenciamento de Instalagbes Radiativas, 1998; CNEN-NE-6.05,
Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalagbes Radiativas, 1985; CNEN-NE-6.06, Selec@o e Escolha de Locais para Depositos de Rejeitos Radioativos,
1990; CNEN-NE-6.09, Critérios de Aceitagcdo para Deposicao de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiagéo, 2002.

Prova: 029 (Elaboragéo e Revisio de Normas Nuclear es)

1 - Fisica Atdmica e Nuclear: Estrutura da matéria; RadiagGes ionizantes; Interacéo da radiagdo com a matéria. 2 - Efeitos Bioldgicos das Radiagdes: | nteragéo
da radiagdo com o tecido humano; Efeitos estocasticos e deterministicos. 3 - Protegdo Radiol6gica: Fundamentos e principios de protegdo radiolégica;
Grandezas e unidades de proteg&o radioldgica e dosimentria; Blindagem das radiacGes; Controle de fontes de radiagdo e de contaminacéo; Classificagéo e
monitoragdo de éreas, Monitoragdo individual e uso de equipamentos (EPI); Programa de controle e monitoragdo ambiental; Gerenciamento de rejeitos
radiativos. 4 - Seguranca Radioldgica: Boas préticas de seguranga e protegdo radioldgica; Cultura de seguranca. 5 - Emergéncias Radiolégicas: Plano de
emergéncia; Respostas a situagdes de emergéncia. 6 - Instrumentacdo Nuclear e Medicdo: Principios de detecgdo da radiagdo; Propriedades dos principais
instrumentos de medida. 7 - Aplicagdes da Tecnologia Nuclear em Medicina, IndUstria e Pesquisa. 8 - Normas: Conhecimento e entendimento das normas da
CNEN.

Prova: 030 (Gestéo da Qualidade ou Gest&o de Projetos)

1-Gestéo organizacional, 2- Gestéo pela qualidade total, 3- Critérios de excelénciado Prémio Naciona da Qualidade, 4- Gest&o por processos 5-1ndicadores de
desempenho, 6- Gestdo ambiental 7-Gestéo de projetos segundo o Corpo de Conhecimento de Gestdo de Projeto (Project Management Body of Knowledge -
PMBOK/PMI), 8-Gestdo de seguranca (SMS), 9-Andlise e solugao de problemas, 10-Gestéo de melhoria continua

Prova: 031 (Dosimetria Termoluminescente Pessoal, Ambiental e de Area)

1- A constitui¢do do nlcleo. 2- Diferenca de massa, relacdo entre massa e energia, energia de ligagdo. 3-1sétopos Nucleares. 4-Decaimento radioativo,
radioatividade natural, radioatividade artificial, cinética radioativa, equilibrio radioativo. 5-Decaimento alfa, beta e gama, esquemas de desintegracéo.
Interacdo da radiacdo com a matéria. 6-Detectores de radiagdo. 7-Radioprotecéo: finalidade, campo de atuagdo e atividades desempenhadas. 8-Principais
grandezas fisicas e unidades usadas em radioproteg&o. 9-Efeitos biol 6gicos das radiactes: 6rgdos e tecidos de risco, fatores de probabilidade de risco, nogéo de
detrimento, dose comprometida, compromisso de dose e dose equivalente coletiva. 10-Principios basicos do sistema de limitagdo de doses. justificacéo,
otimizag&o, limites anuais e derivados para trabal hadores e individuos do publico



Prova:O32 (Tratamento de Rej eitos Radioativos)

1. Gerenciamento de rejeitos radioativos: classificagdo, tratamento, armazenamento, deposicdo e registros; 2. Métodos de tratamento quimico, fisico e
biolégico de rejeitos radioativos; 3. Normas CNEN relativas a geréncia de rejeitos radioativos

Prova:O33 (Monitoracdo das Radiagdes e Analise Ambientais)

1.Radiagdes: Composi¢do da matéria e teoria atdmica. Estrutura da matéria. Transi¢des. Origem da radiag8o. Radioatividade. RadiacOes nucleares. Interagdes
em processo de decaimento. Radiagdo produzida pela interagdo da radiacdo com a matéria; 2. InteragGes das radiacOes ionizantes com a matéria: |onizagao,
excitacdo, ativacdo e radiacdo freamento. RadiacOes diretamente e indiretamente ionizantes. Interacio de néutrons com a matéria. Interag@o de elétrons com a
matéria. Interacdo da radiacdo eletromagnética com a matéria. Interacdo das particulas alfa com a matéria; 3. Fontes naturais e artificiais de radiagdes
ionizantes — Origem dos elementos quimicos. Composi¢do quimica do homem referéncia. Os elementos radioativos naturais. As familias radioativas. O
rad6nio e o torénio. A radiagdo cosmica. Tipos de geradores de radiacdo. Tubos de raios-X. Aceleradores de particulas. Aceleradores de elétrons; 4. Detectores
de radiagdes: Principios de funcionamento. Propriedades gerais dos detectores. Detectores a gés. Detectores de cintilagdo. Detectores semicondutores.
Detectores de estado sdlido; 5. Calibracio de detectores: rastreabilidade; 6. Grandezas radiolégicas e unidades: Atividade. Exposicdo. Dose absorvida.
Equivalente de dose comprometida. Dose coletiva. Dose absorvida comprometida.

Prova: O34 (Monitoracdo das Radiagdes e Analises Ambientais e Rej eitos Radioativos)

1- Conceitos basicos em radioprotegdo; 2- Radiactes ionizantes; 3- Decaimento radioativo; 4-Nogdes sobre rejeitos radioativos; 5- Conceitos sobre garantia de
qualidade em laborat6rio;6- Instrumentacdo Nuclear; 7- NogGes sobre métodos de separagdo quimica e radioquimica; 8- Quimica das &guas naturais: aguas
shterraneas; 9- Gerenciamento de residuos e solos contaminados: Quimica dos solos, remediacéo de solos e sedimentos contaminados; 10- Fundamentos de
Analise Instrumental.

Prova:O35 (Anéalise Termo-Hidraulica de Sistemas Nuclear es)

1 - Conceitos e DefinigBes em Termodindmica, Trabalho e Calor, Primeiralei, Segundalei, Ciclos - 2-Conceitos gerais de Transferéncia de calor, trocadores
de calor; 3-Equagdo geral de conducdo de calor para geometrias planas e Cilindricas, conducdo de calor em combustiveis tipo placa, conducdo de calor em
Combustiveis tipo vareta, conducdo de calor com propriedades térmicas variaveis, condugdo de calor em regime transitorio; 4- Equagdo da Continuidade,
Equacdo de Conservacdo da Quantidade de Movimento, Equacdo de Conservagdo de Energia, Turbuléncia, Perda de carga; 5 Conceitos basicos de
modelagem numérica; 6- Problemas comuns em instalagdes nucleares utilizando ferramentas numéricas e método nodal para model agem.

Prova: 036 (Engenharia da Combustivel Nuclear)

1-Componentes e materiais principais de um reator nuclear; 2-Nogdes gerais sobre combustiveis nucleares. 3-Componentes do elemento combustivel com suas
caracteristicas de materiais e detalhamento mecanico. 4-Danos sob irradiagdo nos materiais do combustivel nuclear 5-Fendmenos envolvidos nairradiacéo dos
elementos combustiveis de reatores nucleares. 6-Andlise dos combustiveis em operagdo normal, rampas de poténcia, transientes e acidentes. 7-Aplicacdo de
programas computacionais de desempenho do combustivel em regimes permanente e transiente. 8-Andlise estrutura de elementos combustiveis. 9-Projeto
mecéanico de elementos combustiveis de reatores de pesquisa e poténcia. Qualificagdo de elementos combustiveis.

Prova:O37 (Tecnologia de Reator es- Neutr 6nica)

1-Principios fisicos de interagcdo de néutrons e gamas com a matéria. 2-Reagdo de néutrons em cadeia e fator de multiplicagdo 3-A equagdo da difuso;
limitagBes e solugBes em varias situagbes 4-Moderacéo e Termalizagdo de néutrons 5-Espectro de néutrons num reator nuclear 6-Equacéo de difuso no
modelo de multigrupo. Soluctes elementares 7-Cinética de reatores nucleares 8-Queima do combustivel nuclear; xenonio, samério, e producéo de pluténio 9-
Equagdo de transporte de néutrons. 10-M étodos de solucdo da equagdo de transporte de néutrons.

Prova:O38 (Tecnologia de Reator es-Anélise de I ntegridade Estrutural)

1. Soldagem: Processos de soldagem; Metalurgia da soldagem; Microestruturas de soldas; Descontinuidades em soldas; Soldagem a arco elétrico; 2. Ensaios
ndo destrutivos (com énfase no método de ultra-som): Propagacdo do som nos materiais e aclstica; Transdutores; Blocos de calibragdo; Medicdo de
espessuras; Deteccdo e avaliagdo de descontinuidades; Técnica pulso-eco; TOFD; Phased array;

Prova: 039 (Producéo de Radiofar macos)

1. Decaimento radioativo: tipos e cinética; 2- Interagdo da radiacdo com a matéria; 3- Medicina Nuclear e Radiofarmacia; 4- Producéo de radioisttopos para
Medicina Nuclear: Reator e Ciclotron; 5- Geradores de radionuclideos para Medicina Nuclear; 6- Geradores de 99Mo-99mTc; 90Sr-90Y ; 68Ge-68Ga; 188W-
188Re; 7- Marcagdo de moléculas com radionuclideos; 8- Preparo de conjuntos de reativos liofilizados para marcacdo com 99mTc; 9- Controle de qualidade
de radiofarmacos; 10- Aspectos regulatérios na producdo de radiofarmacos. Protecao Radiol 6gica e Boas Préticas de Fabricagéo

Prova: 040 (Pesquisa e Producéo de Radiofar macos)

1. Legislagéo sanitéria relacionada a producdo de medicamentos; 2. Normas CNEN; 3. Tecnologia farmacéutica aplicada a producéo de injetéveis; 4. Controle
de qualidade microbiol 6gico de preparacOes estéreis; 5. Cromatografia liquida de alta eficiéncia/ Cromatografia gasosa; 6. Validagdo de métodos e processos
de produtos estéreis; 7. Principios para implantagdo do sistema da qualidade; 8. Radiofarméacia; 9. Interacdo das radiagbes com a matéria; 10. NogBes de
radioprotegéo

Prova:O41 (Projeto de I nstalagdes Elétricas)

1-Fundamentos de el etrotécnica; 2-Fundamentos de sistemas de poténcia; 3-Circuitos magnéticos e transformadores; 4-Principios de conversio eletromecanica
de energia; 5-Méaquinas rotativas: conceitos basicos e tecnolégicos, 6-Motores de indugdo e de CC; 7-Sistemas e dispositivos de protecdo elétrica; 8-
Instrumentos de medicdo; 9-CLP: fungBes e programagdo basica; 10-NogOes de Informética: Internet/Intranet, banco de dados, plangamento e
acompanhamento de projetos, gerenciamento de arquivos e manutencgo de dados

Prova: 042 (Caracterizagao Quimica)

1.Andlise quimica qualitativa: analise por via Umida e via seca; 2.Volumetria: Preparo e padronizagdo de solugdes e principais técnicas (volumetria de
precipitagdo, neutralizacdo, complexagao e oxi-reducdo); 3. Metrologia Quimica: conceitos de amostragem, exatidao, precisio, erros aleatorios e sisteméticos,
curvas de calibracdo. Incerteza de medico, calibragdo de vidrarias e equipamentos; 4.Cromatografia: cromatografia gasosa e cromatografia liquida de alto
desempenho; cromatografia de ions; 5.Métodos espectroscopicos: espectrometria de emissdo atdmica, espectrometria de absorgéo atémica, espectrofotometria
UV-Visivel; 6.Técnicas eletroanaliticas: potenciometria, condutimetria, voltametria; 7.Tratamento das amostras: técnicas de solubilizagdo e mineralizacdo de
amostras;, 8. Processos de separacdo: troca i0nica, extragdo com solventes; extracdo em fase solida; 9.Normas de seguranca: cuidados no manuseio,
armazenagem e descarte adequado de produtos quimicos; 10.Técnicas de amostragem e conservagao de amostras para andlises.

Prova: 043 (Fabricacdo de Combustivel Nuclear)

1.Andlise quimica qualitativa e quantitativa; 2.Volumetria: Preparo e padronizacdo de solugles; 3. Metrologia Quimica: conceitos de amostragem, exatidéo,
precisdo, erros aeatérios e

sistematicos, curvas de calibragdo. Incerteza de medicao, calibragdo de vidrarias e equipamentos; 4.Andlise instrumental: cromatografia gasosa e cromatografia
liquida de ato desempenho; cromatografia de ions; 5. Métodos espectroscopicos: espectrometria de emissdo atdmica, espectrometria de absorgdo atdmica,
espectrofotometria UV-Visivel; 6. Tratamento das amostras: técnicas de solubilizagdo e mineralizagdo de amostras; 7. Processos de separagdo: troca idnica,
extrag8o com solventes; extragdo em fase solida; 8.Normas de seguranga: cuidados no manuseio, armazenagem e descarte adequado de produtos quimicos.
Prova: 044 (Processos Quimicos e M etal Ur gicos)

1. Tecnologia Mineral; 1.1. Tratamento de minérios; 1.2. Caracterizacdo de minérios, 1.3. Cominuigdo (Britagem e Moagem); 1.4. Classificagdo
(Peneiramento, Hidroclassificagdo e Aeroclassificagao); 1.5. Concentracdo (Separagdo gravimétrica, Separacdo por meio denso, Separagdo magnética,
separagdo eletrostética e flotagdo); 1.6. Desaguamento (Sedimentacdo, Filtracdo, Centrifugacdo e Secagem); 1.7. Manuseio de minérios (Transporte e
Estocagem); Amostragem. 2. Metalurgia extrativa; 2.1. Metalurgia extrativa de ndo ferrosos; 2.2. Principios basicos de .Hidrometalurgia, Eletrometalurgia e
Pirometalurgia; 2.3. Operacdes unitérias na metalurgia extrativa (Lixiviagdo Separagdo solido-liquido, Precipitagdo, Troca idnica, Extragdo por solventes,
Reducéo, Refino, Eletrodeposicdo, etc.); 2.4. Equipamentos da indUstria metalUrgica (Fornos, Reatores de lixiviagdo, Céulas de extragdo, Decantadores,
Filtros, Colunas, Celas detraliticas, etc.); 2.5. Estequiometria industrial, Fisico-quimica de solugdes aquosas, Diagramas de distribuicdo de espécies e de
solubilidade; 2.6. Fluxogramas de processo. 3. Gerenciamento de Rejeitos; 3.1. Tratamento de rejeitos da indistria mineral; 3.2. Disposicéo de rejeitos; 3.3.
Consideractes ambientais

Prova: 045 (Propriedade I ntelectual, Inovagao Tecnoldgica e Licenciamento de Tecnologia)

1- Gest&o da Inovagdo, sistemas de inovagao; paradigmas tecnol6gicos e padrdes setoriais de inovacéo e de difusdo de tecnologias; locaizag8o e distritos 2-
Andlise aplicada de organizaggo industrial: vantagens competitivas e andlises de competitividade; diferentes enfoques de politicaindustrial: falhas de mercado,
superagdo do subdesenvolvimento, fortalecimento organizacional e inovativo da empresa; dindmicas da indUstria e da agricultura brasileiras a partir de 1999:
politicas de apoio ao investimento e a inovagdo no periodo recente; PINTEC-2008 (Pesquisa de Inovagdo Tecnoldgica- IBGE), PITCE (Politica Industrial,
Tecnol 6gica e de Comércio Exterior, 2003), PACT e PDP (Politica de Desenvolvimento Produtivo, 2008)industriais; ambientes inovadores e clusters; sistemas
nacional, regional e local de inovagéo.3- Sistema Nacional de Inovagdo (MCT, FAPS, FINEP, BNDES) o papel de cada ator e os Instrumentos de incentivos
ao desenvolvimento tecnologico e Inovag@o — Lei de Inovag8o, Lei do bem, subvencéo econdmica, Fundos Setoriais: Historico, Atualidade e Impactos. 4-
Movimento de incubacdo de empresas e de parques tecnolégicos. 5- Arranjos e Cadeias Produtivas: Conceitos e Situagdo atual do Brasil. 6- Redes de



Pesquisas e de Especiaistas-SIBRATEC; 7- Avaliacdo e Monitoramento Tecnoldgico. 8- Propriedade Intelectual: Conceitos de Pl e organismos nacionais e
internacionais; 9- Prospeccdo Tecnolégica: Conceitos e Metodologias, 10- Licenciamento e Transferéncia de Tecnologia (contratos e aspectos técnicos e
econdmicos e valoracdo de tecnologias)

Prova: 046 (Producéo de Fontes Radioativas para Radioter apia)

1. Produgéo de fontes para braquiterapia; 2. Norma | SO-9978; 3. Norma | SO-2919; 4. Fontes para braquiterapia; 5. Utilizag8o de cAmaras pogo para deteccéo
de radiacao; 6. Utilizacdo de detectores de iodeto de sodio para medicao de radiacdo; 7. Manipulagdo de material radioativo; 8. Técnica de soldagem a micro-
plasma; 9. Técnica de soldagem alaser; 10. Normas de Transporte de material radioativo.

Prova: 047 (Licenciamento de Reator es Nuclear es)

1 - Fundamentos de Fisica Nuclear: Fissdo Nuclear e Reagdo em cadeia; Interagéo de néutrons com a matéria; Fator de multiplicagdo e balango de néutrons;
Fluxo de néutrons; Reatividade; Comportamento estético e dindmico de reatores. 2 - Fundamentos de Termodindmica e de Transferéncia de Calor: Ciclos de
vapor; Mecanismo de transferéncia de calor; Modos basicos de transferéncia de calor; Distribui¢éo de Temperatura e Poténcia em Reatores Nucleares; Limites
Térmicos. 3 - Reatores de Pesquisa e Poténcia: NogBes sobre combustivel, Revestimento, Absorvedores, Moderadores, Refletores e Desempenho; Danos
devido a Blindagem; Célculos de Criticalidade do reator. 4 - Transporte de Néutrons: Conceitos Bésicos; Equagéo de Transporte de Néutrons; Aproximagéo de
Difusdo; Equag8o da continuidade de néutrons, Equagdo de difusdo monoenergética; Teoria da difusdo multigrupo; Aspectos gerais da termalizagdo de
néutrons; método Monte Carlo; Histéria e trago de uma particula; Estrutura de Cadigos. 5 — Principais Normas da CNEN para Licenciamento de Instalacoes
Nucleares: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo Radiol6gica, 2005; CNEN-NE-1.04, Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-
1.16, Garantia da Qualidade para Seguranca de Usinas Nucleoel étricas e outras i nstal agdes, 2000.

Prova: 048 (Licenciamento de Depdsitos e Controle de Geréncia de Rejeitos Radioativos)

1 — Estrutura da matéria e particulas subatdbmicas. 2 - Defeito de massa e energia de ligagéo. 3 — Radioatividade e decaimento radioativo. 4 — Interagdo da
radiaco com a matéria: afa, beta, gama e néutrons. 5 - A fiss8o nuclear e as reagdes em cadeia. 6 — Teorias da difusdo, moderagdo e transporte de néutrons. 7
— Condigdes de criticalidade. 8 — Principios de Protecéo Radiolégica. 9 — Célculo de Blindagens. 10 - Principais Normas da CNEN para geréncia de rejeitos
radioativos. CNEN-NN-3.01, Diretrizes Bésicas de Protegdo Radiolégica, 2005; CNEN-NE-6.02, Licenciamento de InstalacGes Radiativas, 1998; CNEN-NE-
6.05, Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalagdes Radiativas, 1985; CNEN-NE-6.06, Selecdo e Escolha de Locais para Depdsitos de Rejeitos
Radioativos, 1990; CNEN-NE-6.09, Critérios de Aceitagdo para Deposi¢do de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiacdo, 2002; CNEN-NE-
5.01, Transporte de Materiais Radioativos, 1988; CNEN - NE 5.02, Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Elementos Combustiveis de
Usinas Nucleoel étricas, 1986; CNEN NE 5.03, Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Itens de Usinas Nucleoel étricas, 1989.

Cargos de Pesquisador es

Prova: 049 (Fisica Nuclear com Aplicagéo de Feixe de Néutrons)

1. Aplicagdes de néutrons -Feixes de néutrons. Determinagdo de estruturas cristalinas por técnicas de difracdo, difracdo em po, difracdo em estruturas
magnéticas, método de Rietveld, difracdo em baixo angulo, difusdo atdmica, espectroscopia de modos de vibragao, relagtes dispersdo de fonons; 2. Detectores
de radiag@io (principios de funcionamento) : Céamaras de ionizagdo, Detetores proporcionais a gas, Cintiladores, Detetores para néutrons, Detetores
semicondutores, Foto-multiplicadoras; 3. Espectroscopia de néutrons (teoria, técnicas e instrumentagao) : énfase em néutrons lentos. Difratdmetro de néutrons.
Espectrometro de Néutrons de cristal, de trés-eixos, e de tempo de voo; 4. Fisica de Estado Solido.Modos de vibrago, fénons e magnons

Prova: O50(Aplicages Nuclearescom Lasers)

1. Espectroscopia Optica e de Plasma (teoria, técnicas, instrumentaco): a. Espectrofotdmetro Gptico; b. caracterizagio dptica de silidos e plasmas; ¢. geragio
de plasma com laser; d. LIBS (Laser induced breakdown spectroscopy) e. LIDAR- Light detection and ranging; 2. Fisica de Estado Sdlido a. Lasers (efeitos
termo-opticos,chaveamento éptico (Q-switching), travamento de modos (mode locking), dispositivos ndo-lineares (geracdo de harménicos, laser Raman,
osciladores paramétricos), danos em elementos Gpticos. Analisadores de qualidade de feixe laser, Auto-correladores épticos b. Materiais laser ativos
(estruturas cristalinas, ions laser ativos, propriedades 6pticas e mecanicas, defeitos e limiar de dano).

Prova: O51 (Andlise por Ativacdo Neutrdnica)

1.Propriedades do Nucleo Atémico; 2.Reacdes Nucleares; 3. Reator Nuclear como Fonte de Néutrons; 4.Decaimento Radioativo; 5.Interagdo da Radiago com
aMatéria; 6.Detectores de Radiacéo; 7.Andlise por Ativagdo Neutrdnica; 8.Fissdo Nuclear; 9.Separacdes Radioquimicas; 10.Problemas de Caréter Prético em
Andlise por Ativagéo.

Prova: O52 (Tratamento de Rejeitos Radioativos)

1. Cromatografia: Tipos de cromatografia. Separagdes cromatograficas. Andlises qualitativas e quantitativas; 2. Espectrometria: Espectrometria de emissdo em
fonte de Plasma acoplado indutivamente (ICP), Espectrometria de Infra vermelho com transformada de Fourier, Espectrometria de massas; 3.Técnicas de
separagdo de compostos organicos; 4. Métodos radioquimicos, Técnicas de separacéo radioquimica, Espectrometria alfa, beta e gama; 5. Classificagdo e
gerenciamento de residuos perigosos; 6. M étodos de tratamento quimico, fisico e biolégico de residuos perigosos (organicos e inorganicos).

Prova: O53 (Processamento Quimico de Obtencgéo de M olibidénio 99)

1. Quimica Gera e Inorganica. 2. Quimica Organica. 3. Quimica Analitica Convencional e Instrumental. 4. Fisico -Quimica, Termodinamica, Cromatografia
de troca i6nica e de adsorgdo. %. OperagOes Unitérias. 6. Cinética Quimica Aplicada. 7. Andlise, controle e simulagdo de processos. 8. Nogdes sobre
Combustiveis nucleares para reatores de poténcia e pesquisa. 9. Materiais nucleares e radioativos quimica do urénio e do molibdénio, tratamento de efluentes
quimicos e radioativos. 10. Plangjamento e Otimizagdo de Experimentos.

Prova: O54 (Aplicactes de Radiotragador es e Fontes Radioativas Seladas)

1. Tragadores radioativos e fontes radioativas seladas - caracteristicas e aplicagdes; 2. Deteccdo e medidas de radiagdo; 3. Técnicas de hidrometria em canais
abertos e fechados; 4. Elementos de mecanica dos fluidos; 5. Céculo de reatores de processos quimicos; 6. Métodos numéricos aplicados na engenharia; 7.
Célculo integral e diferencial plicado a engenharia; 8. Métodos estatisticos e probabilidade aplicada a engenharia; 9. Principios de programaco Microsoft
Visual Basic; 10. Principios de programagéo Macro para Microsoft Excel.

Prova: O55 (Radiogquimica)

1.Propriedades do Nucleo Atémico; 2.Reagdes Nucleares; 3. Reator Nuclear como Fonte de Néutrons; 4.Decaimento Radioativo; 5.Interacéo da Radiacéo com
aMatéria; 6.Detectores de Radiacao; 7.Andlise por Ativacao Neutronica; 8.Fissdo Nuclear; 9.Separagdes Radioquimicas; 10.Problemas de Caréter Prético em
Andlise por Ativagao.

Prova: O56 (Pesguisa e Desenvolvimento de M étodos Analiticos para Elementos Estaveis e Radioativos ou Rejeitos Radioativos)

1. Fundamentos e Aplicagdes da Quimica Analitica Inorganical.1 — Volumetria e Gravimetrial.2 — Decomposi¢do de amostras. Métodos de separacdo e
préconcentracdo. 1.3 — Espectrofotometria de absorcdo molecular (visivel e ultravioleta) e de absor¢do atdmica. Chama convencional, atomizagdo
eletrotérmica, vapor frio e geracdo de hidretos.1.4 — Espectrometria de emissao atémica por plasma acoplado indutivamente, ICP-OES, e espectrometria de
massa, |ICP-MS.1.5 — Espectrometria por difraco e fluorescéncia de raios-x1.6 — Técnicas eletroanaliticas.2. Fundamentos de Radioquimica e Quimica
Nuclear2.1 — Propriedades nucleares, instabilidade e tipos de decaimento, leis do decaimento radioativo, atividade-unidades e defini¢des.2.2 — Detectores de
radiaco2.3 — Principais métodos de deteccdo e contagem. Principios gerais, detectores e contagem de emissoes afa, beta e gama.2.4 — Aplicagdes das
radiagBes na agricultura, medicina e indUstria.2.5 — Protecéo e Controle das Radiagoes

Prova: O57 (Fisica de Reatores)

1-Principios fisicos de interagdo de néutrons e gamas com a matéria. 2-Reacdo de néutrons em cadeia e fator de multiplicagcdo 3-A equacdo da difusdo;
limitagBes e solugdes em varias situagdes 4-Moderagdo e Termalizagdo de néutrons 5-Espectro de néutrons num reator nuclear 6-Equacgo de difusdio no
modelo de multigrupo. Solugdes elementares 7-Cinética de reatores nucleares 8-Queima do combustivel nuclear; xenénio, samério, e produgéo de plutdnio 9-
Equacdo de transporte de néutrons. 10-M étodos de solucdo da equagdo de transporte de néutrons.

Prova: O58 (Blindagem das Radiagdes | onizantes)

1-Principios fisicos de interacdo da radiacdo (néutron ,gama e particulas carregadas) com a matéria 2-Sistemas de deteccdo da radiacdo 3-Conceitos de
deposicéo de energia no meio, dose de radiagdo, danos de radiacgo. 4-Blindagem de reatores e sistemas nucleares 5-Dosimetria e Proteg&o radioldgica 6-
Fontes de radiagdo e Materiais de blindagem 7-Equac8o de transporte de néutrons, gama e particulas carregadas. 8-Métodos de solugdo da equagéo de
transporte. Probabilidade de colisdo, Método 9-SN, Monte Carlo, Point Kernel, build-up factor. 10-Norma CNEN NN-3.01; Diretrizes basicas de protecdo
radiol6gica

Prova: 059 (Andlise de Acidentes de | nstalagdes Nuclear es)

Critérios de Projeto 2. Licenciamento de Instalages 3. Andlise de Acidentes Basicos de Projeto e Transitérios Operacionais em Instalactes 4. Acidentes Além
da Base de Projeto da Instalagdo 5. Estudo do comportamento do confinamento (ou contengao) no caso de acidentes nainstalagéo 6. Andlise de Consequiéncias
de Acidentes

Prova: 060 (Andlise Termofluidodindmica de | nstalagtes Nuclear es)




1 - Conceitos e Defini¢des em Termodindmica, Trabalho e Calor, Primeira lei, Segunda lei, Ciclos - 2-Conceitos gerais de Transferéncia de calor, trocadores
de calor; 3-Equagdo geral de conducdo de calor para geometrias planas e Cilindricas, condugéo de calor em combustiveis tipo placa, conducéo de calor em
Combustiveis tipo vareta, condugdo de calor com propriedades térmicas variaveis, conducdo de calor em regime transitério; 4- Equacdo da Continuidade,
Equacdo de Conservacdo da Quantidade de Movimento, Equagdo de Conservacdo de Energia, Turbuléncia, Perda de carga; 5- Conceitos basicos de
model agem ndmerica 6- Problemas comuns em instalagBes nucleares utilizando ferramentas numéricas e método nodal para model agem

Prova: O61 (Engenharia e Seguranca de Reator es)

1. Reagdes, Particulas e RadiagGes Nucleares. 2. Segdes de choque e fissdo nuclear. 3. Equacdo de transporte de néutrons e teoria da difusdo. 4. Criticalidade.
5. Cinética de reatores nucleares. 6. Mecanismos de realimentagdo na dindmica de reatores nucleares.7. Conceitos bésicos e caracteristicas de reatores
nucleares (PWR, BWR, LMFBR, ADS e HTFGR). 8. Sistemas e componentes de um PWR tipico de 22 gerag8o. 9. Geragdo e transferéncia de calor em
reatores nucleares (énfase em um PWR tipico de 22 geragdo). 10. Mecanica dos Fluidos Computacional (CFD). 11. Transientes e acidentes neutrénicos em um
PWR. 12. Transientes e acidentes termohidraulicos em um PWR. 13. Reatores inovadores (3% e 42 geracdo). 14. Sistemas passivos de seguranca. 15.
Perspectivas futuras da energia nuclear (aguecimento global, economia do hidrogénio, a questéo dos elementos combustiveis usados).

Prova: 062 (Pesquisa e Desenvolvimento em Radiofar mécia)

1. Decaimento radioativo: tipos e cinética; 2- Interagéo da radiagdo com a matéria; 3- Medicina Nuclear e Radiofarmécia; 4- Produggo de radioisotopos para
Medicina Nuclear: Reator e Ciclotron; 5- Geradores de radionuclideos para Medicina Nuclear; 6- Geradores de 99Mo-99mTc; 90Sr-90Y ; 68Ge-68Ga; 188W-
188Re; 7- Marcacdo de moléculas com radionuclideos; 8- Preparo de conjuntos de reativos liofilizados para marcagdo com 99mTc; 9- Controle de qualidade
de radiofarmacos; 10- Aspectos regulatérios na produgéo de radiofarmacos: Protegdo Radiol 6gica e Boas Préticas de Fabricacéo

Prova: 063 (Garantia da Qualidade em Radiofar mécia)

1. Boas Préticas de Fabricagdo aplicadas a produgdo e controle de qualidade de radiofarmacos; 2- Garantia da Qualidade na producéo de radiofarmacos; 3-
Plano Mestre de Vaidagdo na producéo e controle de qualidade de radiofarmacos; 4- Aplicages de radiofarmacos em diagnostico e terapia; 5- Requisitos
regulamentares da Resolugéo RDC-210 Anvisa aplicados a industria farmacéutica; 6- Fundamentos da producéo de radiof armacos com radioisétopos de iodo;
7- Fundamentos da producdo de radiofarmacos com o radioisotopo tecnécio; 8- Garantia da qualidade, especificamente nos requisitos relacionados a
qualificac@o de fornecedores e equipamentos e validacdo de processo relacionados & industria farmacéutica; 9- Boas préticas de fabricagdo em instalacéo
farmacéutica; 10- Fundamentos da producéo de radiof &rmacos baseados em proteinas e peptideos.

Prova: 064 (Producéo de Radiofar macos)

1. Boas Préticas de Fabricacéo aplicadas a producéo e controle de qualidade de radiofarmacos; 2- Garantia da Qualidade na producdo de radiofarmacos; 3-
Plano Mestre de Validag&o na produgéo e controle de qualidade de radiofarmacos; 4- Aplicacdes de radiofarmacos em diagnéstico e terapia.; 5- Mecanismos
de agdo de radiofarmacos; 6- Fundamentos da produgéo de radiofarmacos com radioisétopos de iodo; 7- Fundamentos da producdo de radiofarmacos com o
radioisotopo tecnécio-99m; 8- Sistemas geradores de radionuclideos; 9- Fundamentos da produg&o do radioférmaco Fluordeoxiglicose-18F; 10- Fundamentos
da producéo de radiof &rmacos baseados em proteinas e peptideos.

Prova: O65 (Efeitos Biol6gicos)

1. Interagdo da radiacdo com a matéria; 2- Radidlise da agua; 3- Efeito da radiagd%o em macromoléculas; 4- Radiomodificadores; 5- Radiossensibilidade
celular; 6- Dosimetria biolégica; 7- Aberragdes cromossdmicas; 8- Morte celular; 9- Carcinogénese; 10- Modalidade de Morte

Prova: 066 (Pesguisa e Desenvolvimento e Producgéo de Radiofar macos)

1. Quimica gera e inorganica: estrutura atbmica, classificagdo periodica, ligagdes quimicas, fungdes quimicas. 2. Fisico-quimica: solugfes, termoguimica,
eletroquimica, reagoes de 6xido-reducao, cinética, equilibrios quimicos, Leis das Termodinémica, Gés ideal. 3. Quimica organica: grupos funcionais, reagdes
de adic8o, eliminagdo e substituicdo nucleofilica e eetrofilica. 4. Quimica analitica: métodos cromatogréficos (cromatografia gasosa, cromatografia liquida,
cromatografia em camada fina). 5. Radioatividade: tipos de radiaggo ionizante, processos de desintegracdo radioativa, interagdo da radiacdo com a matéria. 6.
Conceitos e fundamentos de radioprotegdo: classificagdo dos efeitos bioldgicos, grandezas e unidades, blindagem das radiaces. 7. Radiofarmacos: produgéo
de radioisétopos (ciclotron, reator e gerador) producdo de radiofarmacos (obtengdo e purificagdo). 8. Controle de qualidade de radiofarmacos: pureza
radioguimica, pureza radionuclida, pureza quimica, microbioldgico (esterilidade e pirogénios), Boas préticas de fabricagdo (RDC 210 - ANVISA). 9. Regras
préticas de radioprotecéo: equipamentos e instalagfes, plangjamento da atividade, procedimentos operacionais. 10. Radioférmacos e suas aplicagies.

Prova: 067 (Desenvolvimento de Radiofar macos)

1. Quimica organica: Reagdes de Substitui¢do e Eliminaco; 2. Bioquimica: metabolismo de biomoléculas, grupos funcionais; 3. Métodos de determinacéo e
Quantificagdo das Biomoléculas Espectrofotometria no Ultra-Violeta, Visivel; Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia, (CLAE); Espectrometria de Massa,
Eletroforese; 4. Farmacologia: farmacodindmica, farmacocinética, biodistribuicdo, interagdo droga receptor; 5.Radiofarmacos: definigdo, métodos de
marcagdo, aspectos quimicos e bioldgicos, 6. Marcacdo de moléculas com radionuclideos para medicina nuclear; 7. Controle de qualidade de moléculas
radiomarcadas: fisico-quimico, radioquimico e biologico; 8. Detectores de Radiagbes: principios de funcionamento. Propriedades gerais de detectores.
Principais detectores; 9. Interagdo da radiagdo com a matéria, geracdo de radicais livres; 10. Decaimento radioativo. Decaimento alfa, beta e gama; Interagéo
daradiagdo com amatéria

Prova: 068 (Instrumentacéo e Controle)

1. Fundamentos de eletronica: Dispositivos semicondutores e andlise e projeto de circuitos com semicondutores. 2. Teoria dos circuitos elétricos. 3.
Eletromagnetismo. 4. Circuitos l6gicos. 5. Sistemas lineares. 6. Teoria de controle linear. 7. Linguagens de programagdo. 8. Arquitetura de computadores. 9.
Sistemas digitais. 10. Instrumentag&o e técnicas de medidas.

Prova: 069 (Avaliagio de |mpacto Ambiental e Remediagio de Areas Degradadas)

1. BIOLOGIA (Origem davida e evolug&o das Espécies. A célula. FungGes celulares. Nutricdo e respiragao. Codigo genético. Reprodugdo. Os organismos e as
espécies. Fundamentos da microbiologia. Organismos patogénicos e decompositores. Ecologia microbiana) E ECOLOGIA GERAL E APLICADA (Fatores
ecolégicos. Populagdes. Comunidade. Ecossistemas. Sucessdes ecoldgicas. Agdes antrépicas. Mudangas globais); 2. CARTOGRAFIA (Cartografia.
Topografia. Fotogrametria. Sensoriamento remoto.); 3. RECURSOS NATURAIS (Recursos renovaveis e ndo renovaveis. Caracterizagao e aproveitamento dos
recursos naturais.) E GEOLOGIA (Caracteristicas fisicas da Terra. Minerais e rochas, Intemperismo. Solos. Hidrogeologia. Ambientes geol 6gicos da erosdo e
deposicdo. Geodinamica. Tectdnica. Geomorfologia.); 4. HIDROLOGIA (Ciclo biolégico. Balango hidrico. Bacias hidrogréficas. Escoamento superficial e
subterraneo. Transporte de sedimentos.); 5. HIDRAULICA (Hidrostética e hidrodinamica. Escoamento sob pressdo. Escoamento em canais. Hidrometria); 6.
SISTEMAS HIDRAULICOS E SANITARIOS (Sistema de abastecimento de &4gua. Sistemas de esgotos sanitérios. Sistemas de drenagem. Sistemas de coleta,
transporte e disposicio de residuos solidos) e SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUA E DE RESIDUOS (Processos fisico-quimicos e bioldgicos do
tratamento da 4gua e dos residuos sdlidos, liquidos e gasosos); 7. POLUICAO AMBIENTAL (Qualidade ambiental. Poluentes e contaminantes. Critérios.
Padrdes de emissdo. Controle.) e IMPACTOS AMBIENTAIS (Conceituagdo. Fatores ambientais. Instrumentos de identificagdo e andlise. Os Impactos
ambientais. Avaliagdo de Impactos Ambientais); 8. LEGISLACAO E DIREITO AMBIENTAL (Evoluggo do direito ambiental. Histéria da legislacio
ambiental. Legislacdo Bésica: Federal, Estadual e Municipal. Tramite e préticas legais); 9. PLANEJAMENTO AMBIENTAL (Teoria de plangjamento.
Planejamento no sistema de gest&o ambiental)

Prova: O70 (Metrologia de Radionuclideos)

1. Problemas Gerais em Metrologia de Radionuclideos: Preparacéo de Fontes Radioativas Padronizadas; 2. O Uso de Detectores, Sistemas de Contagem e
Eletronica Associada; 3. Métodos Absol utos e Relativos para Medic@o da Grandeza Atividade; 4. Avaliagdo de Incertezas Associadas as M edicoes.

Prova: O71(Fisica Médica)

1. Principios de funcionamento e controle da qualidade de equipamentos para diagnéstico em MN. 2. Nogdes de produgdo e controle da qualidade de
radiof &rmacos para uso em Medicina Nuclear - Diagndstico e Terapia. 3. Protecao Radiol 6gica de trabal hadores, pacientes, piblico e meio ambiente aplicada a
MN e a Radioterapia. 4. Simulacdo de Monte Carlo aplicada a Fisica Médica. 5. Dosimetros utilizados em radioterapia e Medicina Nuclear. 6. Braquiterapia e
procedimentos e técnicas especiais em Radioterapia.

Prova: O72 (Metrologia das RadiacGes | onizantes)

1 - Padrdes dosimétricos para protegdo radiol 6gica e ambiental. 2 - Dosimetria para fontes de braquiterapia. 3 - PadrSes dosimétricos para dose absorvida. 4 -
Medi¢des da grandeza kermano ar com camaras de ionizagao. 5 - Camaras de ionizagdo de ar livre

Prova: O73 (Dosimetrialnterna)

1 - Modelos biocinéticos e dosimétricos aplicados a dosimetria interna; 2 - Plangjamento de programas de monitoracéo interna; 3 - Métodos diretos e
indiretos paramonitoracdo interna; 4 - Interpretagdo de dados de bioandlise; 5 - Monitoracdo interna em situagdes de emergéncia

Prova: O74 (Radioguimica)

1. Equilibrio quimico:Acido-Base,Precipitacio,Complexacdo,Oxidacio-Reducdo; 2. Termodindmica:Entalpia,Entropia Trabalho,Energia  livre de
Gibbs, Termodinémica e Equilibrio Quimico







